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i v�����t,�9; <��H;��� t, �� 3l vt3F� t-tD� ul �u�j�S ��w �$��:� t�t; ��t�����t����£� ��U� *�< 
P�U8<-<��F>� <.=; <-<�Y� �-<7>� <�<Il�� c <��
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1 v��µ½ ��a�l ��('�1 t-��w <,!w� *�E=�� Et�t"� kQ
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�i<�<l� t³*Á�$Q! �-t,D� �$�� uD5Ol ���� �*��� ��<� t������p; ��t.u+���t�+�� �-+�� t�+�� u�$+! �-t 

��K��	�-�; <,� a�7� �Zr^ ���� "�<-<��É£�� <-�3� < ,��uD5Ol ��� u��� �� "� �Ð+! ?�� �+Y����� 
����£��=3|�� u-t: U�� �ItK5=; �	�,��9; �l v te�3��te�� <{����� v�  812�9:3e�1 <-<_ 

                                                

Z�^�/o� c Z : �O1 51�?1�M�  ^3(3;*� 	3� � G -<mG���� ?_ 
Z� ^ �O1 51� 5K��/ ���£� �K�X ?1 }
@z�{��e�� c I( $��B I�G c58 ,Z[�r+K ^_ 
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4#=|��<����� <  c��+n��<, 
;�<���+�� tµ+1 t�t����£�+1 <D� Lw u�+el ���4�+.1 ½�¯�+a ½ c 

I�1�(��<��el C u-1 <�
� ¾� <&Y�'� ?�,�9; <��� t u=��<W¾_ 
��&'�� ���� ��%��f$ :j®��� �9:;t+� D0�e�� �K� <�+e�� ?*� {� �� ��	3$�= ,� �+��t�<h�9+K � 

1 µ! ?� -��(1 �#O��	3�� ��� h5.��� �G5l ?_ 
¬− ��(�y���' ��)t * ?1t�M� �j��  :?1� ��n�
t� !o� �h�Z�^j��  :Ì(1 ��nt1�./� <j�+� �� :
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����Ñ?�® c <��� � −-�5T1 �l��� �>9;Z[^− _	n�j��  :�ª;������ t?1 t��T�� < �D� u 
l v���e�D0�e�� �vw *C�� "� ½I�3��1 <���� ,�� 1�5Go� �<Y51 �<*��� 5.<Z�^_ 

                                                

Z�^c  �/o� Z4�(l^  ?� }l5�=���<@I( $��B �K�X ?1v Zq :�§_^ 
Z�^  5K��)*�U1 ?1 	G�e�� ?1 * h�� !o� ?1� �O1 51� ,�Z z[�§+K ^ -1�=> c �no� �9K ��G� ��� ,
@�a� �� �� ��=> c {��=1v�� ��5�� ���lw* * BÆl�N=�� c Çª�G E>_ 
Z[^  c E> �no� �9K ��±�@��5�� ���lw BZq :[] :^@���� ����Ñ c D��®< �t��� j�e; :��? ltJ�¯�e ��
� 
�t�!<j� "� �)*�½? j�� :���ª;��t �a�¾ Z�{��1^, j�e; :Z�D* �� 1{h�¾ �<?� &>b'�� ���Gt�5<-< ^¥I+15=�� �+k!� :[¦ _
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���o�� :����;t j�e; :�l ����º, �³8�t �<? j5G�< <��? j�e;: �l ���� &���'��, �w* ��<��t I�l�'�� 	3�v�� 6 
D0�e��1<, ��ª$;t :��? ltJ�¯�e? ;ª���� �9K ��5G� Z�{��1^ j�+e; :Z�D* ��� �+1{h¾ +�<?� &>b+'�� �5+G��<-<^, 
�3e;t: ���� ��u Á�1� t�� �<? �5G�<-<, wDu ?Ol t�� Á�1� �<? �5G�<-< �!ª; ����1t �<u�,- j�e; �t��t :���� �9OK �l ����º,  =
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]7[  ��� '�� !Z$� �� �� � �F�  �i�*�X � � �� ��   ~�� J$R �G�*+ ��$U ��� �� D � � �� �� � � � � ��  

$�%� ��� &'� :+� �#�+�� �K� &1 �;#| 	3(! v< pD� &�3$+'� {E+3� ?*Î�+� � 
D0�e��< ?l�5:U'� {��e�� "� *¤ ��G I���£�1� I<$�� ?*?�_ 
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�t* �}(> ?1 ,�� � Î��t* ��� ,-�3� ��
�� �i Î�½I1�.��� ?� ,+� 	n ���1�+=�� Î(5D 
����(1 ?�� 	K< ?Z?&Q��N'�^_ 

                                                                                                                        

=j�� :���O; JK� �l ���� &���'�<? j��: }��!� �� ����i:3 5��� +���� �0��� $�k� ����,�{ j�e; ���o�º :�!�� ��1�t ��
� 
Á�1� t�� �5G��t-t �<u�,- ��ª;� �t��t ?1�t ��T��< � v� lt�e<Á� ������ vw* C��¾ I�3��1<, ����� �1� o��5G< �Y5;� 

5.���*B_�_��$Q8 I��e� c L�(8 �� -M� J S�e�� ���£� ������ +K_ 
Z�^ c h�� !o� ?1� -a�|� @�a� �� �� ��=> c {��=1v�� ��5�� ���lw B -1Zq :[]^ j��� ,

 �5=>�����)* L�(8 �� -kQ
 ����� j#1 I.3S +� -e�eR c@J+ S�e�� ��+�£� �$+Q8 I��e� BZq :
s� I�A�
 ,� ^D� �(1u c h��+ !o� ?1v ���� @���+l£�B :@ � ?+1� ?+� Æl� a ?+1� I+�(�� -+�;�+t

��� Æl�a ?1�� ,IO�3�* �t u t�B_ 
�K�(1 J=�� I�A��� c j��� :@ c E+> -�1� ?1 ��l® 5K 5.��� �Y51 �5Go� �1� ��� h9�� D� �5:U'�*

@������ �� !w BZ� ¤]� ^�@��5�� ���lw BZ� ¤[¬ ^�@& =��� D�� ��º BZ� ¤�[\ ^�@ ml��8 µ=~
�U�� BZ�� ¤��s^ ��=> �G5=3� �k�l� ,@5.��� �ªU! B m�U3���)*h��T�T�� B_�_+K_ 
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�wD*�> *� �� Á��� t E�+; ���+�=|� "+� �+�=��� -+=;�(�1 ��+=a�� Î�+(�� �Ä� Á�e
� ���� ��l<� ��(� �� ����w I:a ?<D� �i ?uD5Ol � ��9> Z��!*?� ^ �{��e�� I�¯� ?�

-�� Il����� v�_ 
$���(� J ��� j�� Ã�{��+e�� c ��+�� D5+Q3=N'� �+3=|� &+
 : @Z�!��� 9K ��̀5���0���� �!� 

P�*���s�0 $�"�� ��D%�1���B_ 
��− '�y(�� �� �G ��3tD5t?1 t���� �(�� ���h�ºj��  :+ (�� 5+1� ��n*��<�+M� t?+1 t&$+�� <?+1 < 
	�K��1w���� *h®�ºj��  :t�G5l ��n?1 t�l�l �?1 <�+��> ½j�+�  :�+G� �+�nt?+1 tj�+� �+G5�  : �+�n
	�K��1wt?1 t�(G ½?1� ?� ,<��:A ½, � � ?�<<�� ?1 <� � <<�� ?1 <� tI =�D� ,* � ?1� *��½j��  :

D�>�j5G� t<��  Ã�5+a� �+*��� ��<�+�� c <D�+>� ,��5+a� tZ�^D5+Ol �+� tD��+�� c �Do ,� 
�l³a� �D�> �l �=�e3���t�> c �I3�� ½� <D���� ?�=
 *m3$�l ���; ��+(<Ît-+�3� <j5+G� t<��  

ÃD0�++e�� �, ++�e� ��++;�-t�++l³a tD�++> �j5++G� t<��  Ã�5++a� �++*��� ��<���++1 <++� <�++�� ?��l< 
 ��16>���Z�^_ 

                                                

Z�^  c L�(8 �� -M� ��
 ?1� H;��� j��@h�� �� �=; BZ� ¤r� :^@ �+;�1 5KZ�5+a� ^ c �9+OK
F>�� ,z�l����� �Z�5a� ^ 	G�ZD�> ^ 4�9+) �³|� ___ Lw 4��+� ��+= � -+!� "+� W5+;�� 5+K ��*

 5K� ,���'�@D5Ol �� B�Z�� ^ �³|� ,Il����*ZD���� c^ �� j5G� D�5>� �5a� �l�e=��� ,Ã 
j�� �w ������ ��=> c -=l5 8 c h��N �� ��a �9K Lw� ,D���� cZ : J ��� D�> �� �5a�ÃOl  D5

D���� c^_ 
Z�^  -.�./ c h��N �� -a�|�Z\^ -.�./ c 	3$�� ,Z�[�§^_ 
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��− '@[��� � � � �� � t�3'� <?1 t&$�� <?1 <� � <<��  `e���º � � �`+�� º?+1 t �+�)½ * ?+1<| ��+3½ 
Ï�Q��ºv��  :�M� ��n�
t ?1t��3| ½h®��'� ºj��  : ��n��)t * ?1t��G5l j��  : ��n��)t * ?+1t 

���EGw�Z�^ �j� :���| ��nt?1 t�l�l �j�� :O1 51� ��n �½
 � ?� ,��<&½,���/ � ?� ½ ?� ,
K �t��l��j��  :l D�>�(u�<Ît"�  J ���� ÃD0�e�� ��> ���� ½,Î�(; ��� -�3� *&8<��(�� c < 

9��h� t <Ì�Z�^_ 
��− ��(�y���' � �t	�
��� <?1 t� t���?1 < ��)½ * *���.*��tµ�1 �j��  : ��n��)t * ?1t��
 �< 

?1<{�a� ½j��  : ��n��)t * ?1t	:¢� < h��$��º < � �j��  :� � ��nt<�� ?1 t� t���?1 <I��0 �j��  :��n�  51
�O1<?1 <�� *Ó�½� �� t<�� ?1 t¨�� '� <�i� tao� ?� ,�u3��<� � ?� ,<<�� ?1 <� � <��� *?M<?1 < 

��1u�� ?� ,-�1� ?� ,��t�?1 <}(> ½j��  :j5G� j��t� <� Ã :@Z�.D� �95���z�� �!� ��9������� ���9
�h� 
*����!j�B,�3� t :j5+G� �l�<�� ,� �+>�t�� ��  
	>?-@�j�+� ?J�+G�1  :@@�9���3B�+(�; ,�� tÑ � 

.�l��tO1� ,�	n ��j��  :}��-�l�	��� $ ������� �1�,�O �6�����h�O ���1�-���9���{ ¥�!5+l :]§¦�e; ��� �+K
1+@{�=��BZ[^_ 

                                                

Z�^ 	3(�� H;��� h��N �� ���£� 5K� �L�(8 �� -M� ,�l��� c &���'� ��� ,_ 
Z�^  c h��N �� -a�|�@-.�./ B -1Zr¬¬§_^ 
Z[^ c L�+(8 �� -+M� h��¢� ?1� H;��� j�� @b+��� BZ� ¤��r :^@|�� c �5+Q3=}�9��-
�O� � �� ��{ 

��T��1 �l�� ���;� t� �{��� JK� * � t J ��� ?� ���$� �Ä��l��� ,Ã ,��+(�� Ì( +� I�� JK� ,
 J ��� ?� ��.��� c�Ã :@�\O'A5 $��`1�� �� � � � � �� �B_ 
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�[− '�y(�� �� �t�3| ?1 t	�K��1w �j��  :�M� � !�t?1 t ��)½ * JO'�ºj��  :`� ��nº?+1 t�+ � < 

�l�(��<j��  :� 51� ��nt �j�� �� :�(lJD� �!��� �l��� �9K �j5G� �<��  Ã!w * ��91 ���� E
Î�(��<� "� t*D� u	3(=l �� -�� Ñ t�{��e�� �l� �$u=�Fu <���� ,�:�; <D5O��� ��uÎte�� ��{�<I�G pZ�^_ 
�r− '�y(�� �� � ��MtZ�^?1 t�5Q) ½Ô�e��  :j�� : ��n��)t * ?1t�M� �?1 <� � <�l�(�� <j��  :
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t<�� ?1 t� � <?M��� <?1 <� �1u�� ?� ,�
-�1�<� ?� ,� t?1 <}(> ½ �D� ,�J ��� � Ã��� � :} �� �� ���-1�O h��6O ,1���$ �� 	 �l-� 	�3 � � �� �� � � � �� � � �� � �� � � �� � � �� ��7���7���7���7�� 

!��%�� �� � �{��1 J�(l  ,E:�; ��T��9� �K(9����� 5+1� -+a�|�  -+1�=> c ��9+>Z [¬§�^ ��+�� ,
}����1 D5�� ��B�_+K _ �k!��@�$�=�� � R BZq :r�� ^��l� h��¢� ?1� H;�.3�p_ 

Z�^ �k!� @D0�e�� �¯��; B �� � otZq :��]^���$�� c �$l 4#=|� �� ,_ 
 -1�=> c ����� ���� 51� ¶�|��*@�l�.=�� BZq :s¬ ^j�+� I+��P ?+1 	+/�� ?+� ����G1 : �+3�t
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!j�*� h
��� � �� �� �Bj�� ? :-g�Q�� 9|�; `� ��e��t �� � t � � � <_ 
Z� ^ �/o� cZ��)* ^ ?� }l5�=���<@D�� �� ���aB����� ��� o Z � ¤��\^ �k!�� ,@�$�=�� B
Zq :��−�� ^��l� ���� op_ 
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�]− '�y(�� �� � ���;t?1 t�M� �?1 <Á�e'� �G5� tj��  : ��n��)t * ?1t&$+�� <J>�+T!o� º 
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-�1�<�l® <?1 <�1�n ½j��  :�{��e��tI�G ¾_ 

?1� j��t ��®�|�:�3� t��e� 5D� :j�� ?�9K �� :9|ªltK|�� �<�to� ?� ���j<Z�^_ 
�\− '�y(�� �� � ��)t * ?1t�M� �8�O�� }tj��  :?1� ��nt�K�X ½j��  :� � ��nt<�� ?1 tDE�3+G � 

j�� :��� ��nt�Z[^?1 tDEF� �j��  :���EGw ��nt?1 t�� *Ó�½+A ?+� ,t}�(<?+1 <��+M � � ?+� ,
��)< * ?1<  ���01A�4B< =(�G t-tj5el  :�{���tD0�e�� <*�G I¾l �ªu9|tK�|�� �<�to� ?� ���j<_ 

j�� :��|��A� Ì(1 �(�G�< � t� ?� j5el �t���?1 <T�� *��< ��� t���?1 <� � <�l�(�� < 
�F���� <��Zr^_ 

                                                                                                                        

Z� ^-a�|� c ����� ���� 51� @� $�� z�{��e�� c D�� �� ���a B -1Z� ¤��\^¶�|�� , �� � 51� t
 c@D0�e�� �¯��;BZ q :��§ ^ c �+K�X ?1�� ,-1 ��!��� � ?1� ?� ¶��
 �l�S ?�� � *@I( $+�� B

Zq :�[−�r ^�� �l�S ?� D5�–���� ?1 �$��−-1 _ 
Z� ^�k!� :@D�� �� ���aB����� ��� o Z � ¤��\^ W5 T'� c ���� ,Z�®�+| ?1 DEF�^ �+(�� ,*

j���� ?� v�1 ��|0 c I��('� j�9��1 -�G� « �l 	3(�� �K� Ì(1� ,-= n� �� �5/o�< p_ 
Z[ ^ �/o� cZ��� ^ ?� }l5�=���<@I( $��B �K�X ?1v Zq :�]^� ,@D�� �� ���a B ���� o
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