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 � �	������� ���� ��� �	� � ������ �� 
�� ���� ��� � !�� " #��;  %	�� �&����, (��)� (* ���� ,+,� -� .� -�� 

/�0�� /��1� 2&3 4&5 ��6	�� �� ,5 �� /�� , 4&����                                             ,              �1� � %�3: 
 

 �89: ;��8< =��	!� >?�����	; � �9@��AB ��� ��CD�60� >E� �9����B ,F��A� GH� :�%&'(

������	�� �� 	!�"
�#$� ��	
 4I� ; J -	� K -L�� � %� "���=�	�1, � FM���������� 
����� ������ ; N6��

 O3 �P�QR�S =��T:�� ��6��� I�6�H�: 
����� ��	
�������	������� ��	
������ ������

 + ,-��.� ����� /��0�.� )�"�� '1"�2���34�	$
��� 5#"0 �� '$67 ��*8� 9"*�:  
 

 �C� ��C� �9	�U�6 J� =��A� V�WX� �60� �Y�!	� Z�[Q2��0� =��� ,� M =1��3 ���3 \C��� ;
]���� .�6��� ;"^A� K :_`  −  b_  c �9S : =d�� eI c��� :_fgh iP� 

 

 O5 V�� �	� �,�dB�� j�X� k�Q; .� ;kNS 4I K�: � ��� %6Fl�!	� ��B� , ���06� ��#
 \�
N�� 4I �T6C� ;L��[6�,��: 

��896� ,��0	� m8
� ,�5(�Mn� ��U�� o�� ,��MnB �3 /��Q6� ;"�Q�	� Fl�!	� ��U6&� "������ ,
�9�� p#:n� "���1� ����6���, "��#� +8q r�M �6
, �: L�[6�� �� 2�1Y�( =�S��� K �&����� ,

�	P3 �I V�� V5�= = %	Y �l��:� N�0 ;��	B s?L�3��0:H� F#6� V�0� t��� � 0� E� 
� ��=	�0� (6	6R: NQ��1B .� NS���� .� V�� :u���v , %�� ��w��	B �	
H�� �96&� 

 

� ����R�S K x���s� V3 �n!& ,k�wd� ��M (�wd� V3� 
 %�� /9����1A�� �� ��	,  %�� �	� ��1A&����6	,  � 	�� � �	�� �&Ly� %�� /
�3 ��.�	
�� 
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��� +��� � ��	�� V3 �9S3� ,( 4��S , +�
� �� ,5 (5 ,3 �9S3� ,.�	�1� D� � �	�� (�

.��� ��� �5 � ����� � �	��!B /��� (���)3� (* ���� (��� /��� �� ��) 
�1� ��3: 

 �� �	
3 z{:|  e8���Q:�  �=1:�& V�0B V3 �Y�3 N6� =�	�1� Fl�!	� .� � �T1� ���86�  V3�
�� ��n� "�	�� V�0B } � 

�"��9X	� =1��H� �P�8	� �
3 .� ���� �����
;  ,3P8� �P� .� �	�� N��[	� ���~� �
 N1:�X� ���L5$� 

(� ���16� ��� (R���B� �P8	� �8P F�#AB K /�06& V3 F�C�; �J/�1:  (QA�� =Q%�16	� Fl�!	� �1�
�P�8	��� 
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]��� :��	
��� ��	�[  
  

]����� ?2�[  
: �� /1�s� �� /U�3 .	| �1	� (��� /1�s� V3 ��1� ��� (� p��) K p) 48� ,(QA� =:

V��A� N�3 .� =���1� .� ,.	
�� ��� .� ��	 s
 t��
 .� e��R�� �  N��� V3 ���C :� ��� ��
����� � ����� � �� ! �� "�#� 
 ��1� N�3 ��� ��O� �� s��−��Q� (�: L���{�, �d
 .�� �:��� ��C .0 :p��) +��1��− : %	6B K �8P =

t���� :� $�%� &� ��'� � � ! (� � )�#� 
� �I5: �� /1�s� �� /U�3 .	: |  � �	��� � �	9:� � �9Q: o -y O�s� V3 ��1� ��� (� K %�� =w�� +8P� ,.�

 ;=���� =�B��� ,=����9�9�  J �� ,+L��� .� k�S .	 %*$%� %+ ,*%� )"� %'- $& ). / 01 $2 3��� �0� 45$%� 6%7 %8, �C �
/�1� FP3 �1� :�� /U�3 .�� F �T -As� e8� oy� (�:�1� ��� /9T1� L��1�:  /�1�� ��� �T -As� V3

(QA����iP�� 
���!6� ��!�� ,"�
�� =Y�L K ��!� k�9QA� V{: ��1� �	�� �	� 48�.:  K ,� ,/9A� K ,

� D���~�/q �w�B� /9 ��1-B N6� Fl�!	� .� ����6�,� .!
 K ,� ,/9��A& K �	� 
: =n!	/�1� FP3 �1� ��C 48� ,Fl�!	� /U�3 .� (QA� /�� :� �� J
 \�66� -FY�� 2�3� �I5

/�1�, (�T: ��� ���L �8P V{: ����#& (�� o Jy s� �C��(&��y FP3 ��� (6��T:3 ��� ��L �8P V5 F� ,;  /3
 N��� FQ�� :� : 7��;�� � &< )=� !� &< )=� ! �>��� �?@ A(BC�#� 

 %V5�  /U�3 .�/1��:  �� /1�s� V3} ��� /���� ��C �	�� ,(QA�� k�	�: 

��!	� /P3 .� (QA� =:�1� V3 L�#Q	�9CL3� Fl� ,��� .6	� �� /U�3 .� | ��1� ��� (�� 
' D�� E:�F��; V�0B V3 �� , "���
  K� %8(QA� ?��lwY .� =�lwY F� .� t���� -F�C .P� 

 

]������ C	
D[  
: G�H�� :�F����:  − ��16	��96Q��!� =Q−  %6�� 8M�s� �	&5 (QA� V3 /-�1& V3 NP� %6��� /�1 �[1s� ��� ,(QA

�80P k�	�!  s���A � �9�Q: (��& .�!.A� �8P FP3 .� p�#s�: ����6� 3�Q� �3 ,! ,� �� �B�� %NJ& s� - s/�� x��P
 %0AB ��!� sk�	� %QAB ��@� �(, /�16�� (QA6� .� (�: ��  :� 

 N��� V3 z��[� ��� �� O� �� s� �C� ���C :� 0&I7 %J,���� )& $7 0J�� ��,G0@' , 0&)7,���� )& $7�� ��,G0@#���� 
 ــــــــــــــــــــــــــــ

�_�  (�C�� :��,G0@�V��Q� ;� : ,K@ � �P�1� ?k�Y �I5 +8P��� �i� �	!B��=�:�0� � -� � V�i0� �i	&5� ,�9	i�� �#�B  : �9�	� ��0B ��{:
�9�	� �0B N9: ,Z�:��; 0�# -�� ��AB �9��� 

 %� )�LLL $%�' 0��� )�LLL�  $�LLLL%� 0M$N %�$�� )& LLL0O %8  
 

  %PLLQ� $�LL %R %� $�LL%� 0SLL$7 %T�� %=�LL% 0! )"� 6  
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����1	: /�16�� ,5 /�1� ��� k�	� F �#�6� , (&3� 
&3 /�1�� �/ -P� �w� >���� F� �� (  s� (QA6��0: ,(�5 �:�/  ��R� ���� .�/  .� /�� ,( �:��

 ��Q6� V��C 8�� /�1� FPH V{: 48� ,��W�S (�� ���-� , (QA�� ���� ���:�1� � �C s�s� =��[6� =��y3� ,=�
� ,/�16�� (QA6� =Q��� K ���0�!� 4�!�� �C� V��A� .� D�Q1� ��� 2�� D��3 V3 p��) L���{

 z��6R!�− .�1��6� ��@) =Q�� .� �P�, � ;j�S  4�� ����−9	
��	 ��− ��Q� V�� :� =	1& .� V5
/��-3 �I5 �N	d�H� ���� ,�� -�� ���  �� FY ��:  %:�� V3=�!� FP3 .� >j�X �Q�� 

 k�	� V5 4I�−��� -�
 V�� OV5 =)�M�−  s� �I5 �:� FP3 .� j�X � (�� =�! (9��-� s�� =Q��� ���� (9QA6
��A	�� D�CH�" /�1� F�#�B K� ;�� ��n� � �Q:�� V�0� >8W��
 − �� FY− (QA� �8P F�#�6� 

/�1& /��− �=)�M�  K+8P H�V��y−=��d� � -��6A� V�Bn� .����� � ����C3 � -�&� , �l��� V�Q6���
� %	� ���CH�  ;�9�5 ��Q�!� /I K ��!��4: 

/�1� FP3 4�!	� /9	�� J��� (��#�B KQ��[� ,� , =Fl�!	� ���QB� �U��� L�96Y,�� 
4I K /96Q��� 2&�� �	&5�:  �60� .� 8MH�−�60� K �� ��	9: V5 −� 

���%�1 4I =���3 �1� ��Xs&; �Mn6	� �3 ��Q6	� V��w� K � 
.C���:  %#�6� V3 .0	� , (&3(QA� ��� k�	� F  ,x��!	� (Q��[� ,5�L�6�� e8�+ /�1� FP3� 

 /�1� FP3 V3 /�1��−��1B �� /9	
�−  %�� V�Q� �M��3 8����&��y �5 +�1� �	: e�d9� \�� �8P: 
 E� �� �U>� V  V@ � �7���� W���� ��'�R  �7X &'����X Y���� − ���V'−  S��[ �8Y ������� ��
:8>\���� :�=]�: � ��Y ����K��N�� :� N _��` ��aGY �� b���' , �J\Q]� a�=�@ �� ��J�' ,

+\N� ��� ���Y' ,������ c�\ ����−d �;�� 678 "� :��=−� 
9 p�)3 V5� �6
(�QA� �8 L�96Y,�� �U�� K (� ��R� (0�!�;  V�0� V3� ��  :− FC3 ���

���
H� −  +�U& k��6�� ��3��� =1��H� �P�8	� +8P �
3� 
��P�8	� .� �P��� V�L =1��H� �P�8	� +8P E�#RB "�l�A ��Sn�� 
�L�#Q	� : /�1& V3�(QA6� K /�1� FP3 J���� x��� Vn, �� ���6 ,(�: -r�=�9QA� Fl�!	� =:�1�  .�

;/9 M  �� JVI{� ��� �5 ��)�� /9�|� 
 
 
 
 
 



      

   

6  
"	#$%�� �&$ ��'�� (�%�� )�*� �* 

]��� :����� ����	� ����[  
  

  

] EF%G H�<� ;>��.�9"�-I؟[  
':H��H�� :�F����: ?�P��� �P�8� �Y�B ,3 ?�P��� ��� =1��H� �P�8	�� (QA� ��##M -/J 

��C3 : -��� k�9QA� .� � ����� x��P V{: ,���/PL�96Y� /9 V�� ,=1��H� k,�P ,/9�)3 /9�, 
�/<�& �� -� s�, �P8	� :H��3� , sN��y�N L���L� ,��� e�P�U� ,e����� , .���e�%[� ���Y �� ���� ,

.�	�!	� k�9Q: .� ���� /P���� ,�1� .� t���� �P� .�;  /9����� /9 2&�� .�8��/q �� 
"�� /�1& V3 N@��� ;=1��H� k,�q (QA� E�#RB =n!� ��� ]���Y t���� F�C� ���3: 

']�e: �9�� �H� �P�8	� +8P ?nX& ��� /�1��� y�d�~� F��� ��� =1���#6M,;  =:�1� VH
 =�A���nX�"  J ��#6 ;/9� -/  �6� �EM=1��H� �P�8	� +8q (QA� 

��Q�::  N��� �9� .� � �L�Y�� V�� (QA� V5� �� ���� =���) V��� , � ,(B�T�� V��96d�
V{::  (�� =����Q6� =�!�� � ��Q s� /PL�96Y� V�� /P�C3��L�� V�0� /PL�96Y� V{: /9A�M V5� ,� �L,  V5�

 (� /�1� / �3 (�� 20� � ��C3 .� (�0� ,n[R�� D��#� F�Q� e8� L�96Y,� =�B�� K �Q��:
 N��� �9� K (J& O�0J ;L�96Y,� �(���)3 .� (&�0�;  ���� 

 (B�:� �1� /� � �w& �	�: +�1� =���#� L�96Y� ��
q .� V�L��1	� k�9QA� V��� ,�y��& .� /
�� ���� =���)  � �w
 .�� �	�� ��3 V5 �6
 ,� ��� -V��1s�$ 3=���#� .� .�6A	� K ����6� �� 

 �� Z�S K /�06� ,� ,��6A� ��#6� V�� =���#� m�S ��& �
3 F� ���: | ,���� � %	�  ���
/�3   ,5 �9 V��#6�� ,� ��6A� V���#6� , ��&�0: ,��6A�� (QA� (QA� ¡��� /��3 .� ��&��  V3

 48� ,�q ���-6O� s���C  ��� N�3 .��$ :� �� ���� D��)3 .� .�1�� 2��L3�;  FW s� �I5 /9��
��¢ L�1B �6
 �M£ �9�
3 =n!� .��� 

 ���: ��� V3:  �� ���� =���) ���6A�� (QA� K � ���� ¡��� �S3 .� ��&��� 
"���� .�y .� ¡��� �16��� V��w� ��� �	�� .0:  %�� K � 0� V���#6� .�8� -?�Y� .�

 %	� ���3 .�6	� Z�X� ��0
3 K t�����Z��6� .� 
V��w� �8P K� ��Q�: ����	� .� ��� ��� =n!� .� �n!s� � �	�� �d& �	��
 D�@6!& ����)3 :� ,
 ــــــــــــــــــــــــــــ

�_�  m��1� ;��9X� � � .���)¢�K : N��� V�� FP � (&3 �3 ,=�9QA� Fl�!	� �1� K �96d� � .� ��W�S ��8� , V��
 .� ,5 =�9QA� ��0
H�� ������ .� >��C�B .�� ,N
� |?� 

Fl�!	� �1� K "L���� "�	� =n!	� +8P "�	��; � ��� �� �P�9S3 .� F1 K��Q� (��$  (��6����0
~�  .� ��6A� w��	B K
��0
H� � KFl�!�  (�� ��) �� .�� ���A6� � (�� ��) ��� ,\��X6�� /0 s�� D�� .� � ��6A� D�� .�� +8P� ,L�96Y,�

���=���X� =���!� D�� K �U�� �9� 
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e�L3�F)H� �P �8P V3 \� ,,  4�� ���~� ��C �C�$ ��C V d� .�� (R�S .� � Q& :�5 �I5 (�QA� V
(�B�Q -� 2��)3 �Q: e�L3 , n[M3�� 

 sI� F��
�S .� ���� N�1X� ��$ L�1!� .�� V3 ¡��� .�� �3  ��C :� �� F� .� D�Y3 .�
V��d� (&{: FW s��, ��Q: :�.�y 8�� 48� ��	�� ��6������ 

=���#� V3 L�#Q	�:   � ,��6A� K V����6� ��&�� �9 /9�� � %�#B .�&�����C �� ]���C e3 ;.�
=W	� .� ,�=���#� k,�P   ��#�H� /q 2���B� 2�y�B �C: 

−  s�d& =:�0� NA:  L�1!� .���� 
−  s�d& =0� K� ¡��� .�� ¤� 
−  s�d& =���	� K� �	� .�� ¤� 
−  s�d& �#� K� ��1� .� ��	� .� �� ��� ¤� 
− ��X� K�: =���1� �, k�9QA� .� (��) .��� 

�C (&5 %/�  ;�1� ��I �C� ,Fl�!	� K /PL�96Y� ��6M�  %�� NQB j�X� /9�� .�QQ�	� .� .� .��
 =�	�B$ :�4I �1� =	lH� m 6M� ��� �P ��#�H� K =���#� L�96Y� m 6M� V3�� 

48� � .�	�!	� k�9Q: .� �
�� F� V3 �d6−/P��� �3 =1��H� .� �k���−,  �
3 \�6� ��@� K
k�9Q: �� %#�=� +��� .� V�L� 

 � �	:: 6�=:�0� FP3 =���� V3 �d; �9��	��: =A��
 ��3, \��� �3, N�1X� �3, P����/  ��@� K
L�1!� .� �� ��� L�96Y, ;�:��� /PL�96Y� V3 �� 

� � %�#	� K ?�U&���� N�3� .!�� .� �	�	� (B8� B �3 =A��
 N�H "��!	� ?�A; � V3 �d6
6� ���¥� ���3 �9-&��	6!� N ������� �	&5 .� NP (Q:���6:� �L�1!� .� �� 
K +��B �	� ����¥� D�6��  ,Z��[� �	P �� .!�� .� �	�	 �3 ,���� N�H�8�� ���&�!	�� ,

 ( =A��
 ��3 VH J=!	M ����&! s��&��� , �C K N�y���R� �91	Y���&�!	� \��Y�� 
 %�� NQB j�X� 4I ��I�� + s���� .�N!�&H� N����[�� ��!� .�� 

� �0�� V3 �d& 48�� $  �	� .� �� ��� (Q: (��X� (9Q: .� ���� Kf ; �1� �6� 48�
 K .��)�1	� (QA� (��XB����	9� 

 ــــــــــــــــــــــــــــ

�_� : /�1� FPn−=Q�Q�� K− Q� .� V�y��6�� V����6�� .�8� /P �� ��� ��| /�� ��@� (��S K.0 ;  ����)3 �8P ��&��y K
 .��Y��� FY�� .� \	!& L�0��. %	� � �:�M� � ����B ��d�  : �n!s�: ��� V�0� �3 ��� ��� V�0�� 

 N��� (��� �8P� ,/�1� .���#6	� =�C ��� ��� ,=Q�Q
 /�1� =�C ��� ��� �8P�� ��C � %	 :�K��M�� e�[ ��7<: < W����� �)H
K>�7.����', W������ �+R'#�8� ;  ��C �+���� N����� +��� �	�:� 
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/q ��R� (0�!� /9 �P�8	� .� /P����� 
�� JY s� � %	  =���#� K 4I �1� m 6M,�  V�� ��: V�8Mn� /P�1� .� /<8� B /9�

�� �P O��� N6� /9�)3 ��� V����� ,�9��� V�Y ��Rs�: -�� N6� ���¥� ��� V��	61��P =���#�  ��X	�
/9�5 , s� 8W��
�V�	� =��!�� ��H� ��3 K ¡���	� ?�Y;  V�0: s���Q : ,=:�0� FP3 =����� =����

=���	� FP3� ,.� L�� �C �	
3 (�C F��
 .� :�.��&�	� ?�Q�� �PI��, ��C� :� =Q�� �PI�
.��:�0����C� , :�=:�0� FP3��80P� ,� 

 �1� .� Z ��AB 4I �1� /� +8P¡���� ¡���	� ��M3 ,�&�Y�: �	!� �� �3 .��&�	� =Q�
 V3 :
�5 /!Q&� ,.��y�d�� (Q: : ,.��&��� ,.��0�,48� V��:�0��  �	�(�: ��A�M L�96Y� /9 V���#��� 

�� ¡��� "��� \� /� �!6�-� /�� .� ���3 "�
��� =���	� FM�L p�)3 L�96Y, ;V�	� ¡���	
 N1:�X� V{: 48� ,=���	� FP3 =���	 V��!�s� �	P � N1:�X�� � �0�� V{:$  F�� =	��Q� (�6� K

�.!�� .� �	�� ��� =d�� D�6��; �� L� �	�C ;(�� :�=���	� FP3 �P8� ���P8�� �8� ;��C!� 
:�X�:��#�¢ V��!�� /P .�8� =���	� FP3 �P8	 (!A& �!�� F)H� K N1� 

 �	 /��	�� �s��k  �P�8	� +8P =�!6�	� 2��)3 �P��96d� L�1B� ��#�¢ �!�sBk�	�1� ; F0:
(B8� B (� +L�96Y� (� ,(� =)�R� (�)3 ( /��� 

 L��� ���� ;/� k�	�1� .� �Y s�: ;������� ,�1� ��&�� V5� .��y�d�� N6���	 ��@� K V�L
.��&�	��,  =�����.��:�0�, =1��3 ��!� ?��X1�� ����)n: ��L�1B /9�0�� 

: ���~�¦����� N��y�H� $  �9��� ��@� V�� �	&5 ��&H� V5 �6
 ,+8�� B� (6���� ( 2&�� ,
Q:� N��y�H� �P8�9 eL�	#	� N���� ���� .� ���� �9�)� �6
 (8� �@)3 .� �P e "8� B

4�� ���~�(���5 �P8� �X�: ;  N0�	� �P8	� ��) �6
��&H� K �l�!� �P D�@	������ 
 ــــــــــــــــــــــــــــ

�_� ey���X� o���5 ��3 \	Y  $=�Q6!� ¡���� /9 .�8� k�9QA� ��6� K (�k�9QA� ?�Q��� , �C� � -#C.���3 �5 (�:: 
��H� :� L�96Y�� =�Q6!� ¡���� /9 .�8� k�9QA� ��JI ;E6R  =���#� �1� (� � 
z��� : ��I k�9QA� N1:�X� D��)3 .� .���Q6	�$� 

 x��P� D�6�]T�3 �M*  /q =)�M ¡���� /9 .�8� .���Q6	� k�9QA� ��8� -N� s��P�: �k�9QA� ?�Q�� � ���
 .� 4�	� ��1
4�� ���~� 8�	�B N!�&H�� 

 ,��)3 /9 .�8� k�9QA� ��8� ��s� s� V���,� V�89:�¡����,  B�"8�� 
�b�  V3 \�ML��  �P8	� N0�	� V��F�C ;4I  ;j�S �P� L��y .�� ��M�� FML 4�� �P8� V{: ���� .� ���� ]T�3,  �X6�� / (�0

&H ;N���� ���� L�Y�� ,5( ����9 -� � Y� V��  +��C� (��(&��y FP3 ��� ( Y5;  =i Y .� F� ,� �	�U� ��W�S (&nS� +�M K ����I �6

C ��Qs� / (&3 +���3 \� ?������ .� �P��� �� ����B� ,N���� ���� +��� �� ,5 4�� ?����� .� ��&H� FP3 ��  ,���3� .i� k�iY �iC

 .�1� .� ����$  %�C (&3 Nl�!�� .� k�Y� ,N��1Q� =���� �$  �
�)�.�!� � %�C (&3 .i� Ni!���J6� �i��� .i� ���i�� =i���� �
=  
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�L�#Q	�: 3� ���9X� � ��X6�� V�� N��y�H� ���~� �P8� V ,�P8� �8��  ���~� ��1� .� V��A�
 e����K�0� , 2&���+L�96Y�� (6���� (� 

 �9�� ¡���	� +8P �.0\��3 ¡���� ,5 4I �1� �9�� ��� / NP�: 
− =���� =:�0� FP3 F�	sB� V�	1�� =A��
 N�3� 
− =���	� FP3 =���� V �	B� N1:�X�� 4�� =������ 
− .�6���	� .�� 21	Y N6� =���	� F�	B NP� �	
3 ���~� =������ 
�& \�[6!��Q� :3 ��H� ��3 K V�� V5� N1:�X� V �!6��=���	 =���	� FP3 ;+��3 �M* K .0 

=���	� FP3� =:�0� FP3 N6���� .�� \	d� p�)3 � 
ERB =���Y =	9� =n!� ��P� 	�8=1��H� �P�: 

KY ��' ��7\R � �7���� ����� �� ���� � 4�>U>� ����U� ,+< − �P8	� ,�1� .� t���
��P� .� �� ��� ,e����−;  K>.� KY' �� V �Gg� � ��>U>� �� ���' D��:�=]� �������� 

�8P"���Q� + !�2 P �	&5� ;��&��y e�)�1� �
3 �3 Nl��Q6�� .�N  .� L�� k��Q6�� .�� k�	�1
 ��Q6	� k�9QA� m R� ��� s� .�8� ,���0� ,��#R�� � �Q: ,=�	�B .�� .��� NQB j�X� �P��I

�N0	� /� ,NC��1� �Y� .�� r�A� ��3 /�1� �:��� − �"���d�−NQX��� /� ,, �? :§¨hiP�$ 
��� ,K ��C  (6����=1��H� �P�8	� ��� \�B� .� ��� L %��� "���1� +8P :� .� �
3 ��� m M F� V5

 %�Q6	� .�	�!	� k�	��.�� =1��H� �P�8	� �
3 K �L�Y�� V�0� V3� ��s�  :�� 
]1�� :9 V�� �I5m R� �8  ;�
 �U�� .���P VH ;��@�� �: M x���� 

 V3� �� ,� ,5 /9�1��B N1��6 ,� ,/9�1��6 ,� ,=���#� �61� m M .� �� (&3 �P� 4I ��:�� �I5
=1��H� �P�8	� +8P �
3 K �L�Y�� V�0�; k�	�1� ���� +��)3 e8� /0�� �d&� 

 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــ
= 

4�� ,� ���� ��3� N���� ���� .−(���) K /�!� (Q��� .� ��� e8� e����!��� N	�	6� �#C3 ,�−  �i�� (�T:� (6&�0	 � ��sC
��&��y K �&��� "��9X	� =������P� ��&H� FP3,  D�i6� K �i9 �iX� /i N�[C���i� V{: 48 ,� ��Mn6� ,5 =C��X	� �5 F#B /�

�?©��	� m 6M���� 
�_� � �8P�� 1=−�Y� .��− K (&5 �6
 ,��!� m R� ¡��� /��3 .�  (A�©B�X� (iQA� �i�1s� �	&5 e��R�� (
�X� ,t���� ª

 ��Q6	� 4I \�� ,.��Mn6	� m M .� �W�S ��8� ,� ,.��: K =��� (� ��w6�=1��H� �P�8	� �9��� r��R� ����� 
�b� :k��Q6�� �89  (��$6�� k��Q6�,� V�� �	��� , ;�Y� .�� .� ���� k��Q�4S ,� �#C�& k��Q6�� V�0� �C �� =�!���� 

k��Q6�,��: "���Y ��0
3 k�X&{� /�1� e3 ,/�1� ��A	� �P EC���, /�1� , �R� ��A� (&{: N�0� k��Q6�,� ��3�� 
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ª #� .�� ��	� N�n����  ,(���6: K��C .�
 :�3 .� r��R� y�d� ,�=1��H� �P�8	� �
� ;
?=	�0� +8P ��C �I�	 

D��d� : ,N�0� k��Q6�,�� �	&5� ,/0�6� D�� .� ��: �3 ,(�l�C ���6��� �61� �P8� .� �	
(��L� ��Q� ?�I ���6���;  %�5 =1��H� �P�8	� �
3 K �L�Y�� V�0� V3 �� ,� ,5�:  %�Q� ��Y�� ��5� ,��

�
�Y�� �3 ��� ���� �8P� ,0�� m M F� �� (&3�61� «N; NC��	� �
�) ��C �	�: 

/�1� FP3 .� \	Y �9�C F� ,+�
� �9�Q� / ª #� .�� ��	� ��3 �9�C N6� =	�0� +8P�� 
� ?�w�� �9�: =���6	� =1��H� �P�8	� +8P�9�� ;" %��: 

 

]� ;>��.� E�K�*9"�-I[  
6�']� hM ��� :�61� m M .� �� (&3��� =1��H� �P�8	� +8P K L�Y�� �P� ,5� 

��n�,��� D� N@�	� m R�: ��C .� �P� : %&5 ,k�	� .� k�	� �	: N��� .� k�Y �Q�  K �	�
��C (&3 /�!� p��) :�W���� �� W���� ��G@#,5 F!@� �d� , e3 , ���w&{ N�	��d� ,� ,  L�d	�

 ,Z�	d���C � ��C( �	� � ��� sM �	 .0 ,� �t��� :� ��� ����U &` d�=]� ��\i � � a7U �?@
+�j�� �U'#  −p��#� K �T�3 t����� − C��( � :�+�j�� �U' ��� K�G��T�� 6���� �?@#� 
 �	� ��C� ��C ,=	�U� =	�� :���C .� :���� (61Y�3 k�	� .� k�	� �	&5� −�� V�� �P(� ��Q, 

j����� �	�� 4� / .0−  �	9� ,N@�� m R� �8P V� ��� 4I ��: ,V�� �Fl�Q (� , , 48�
 .� =���6	� =1��H� �P�8	� K �Y���Q�� :�k�	� .� k�	� �	&5�� 

�	
3 ���� F�C � �	 48� $ :���C ?2�Q� .� ��M N�)33 : �-��� .� ��M N�)33 ,/1&
�C ?��1�� L��Y� :/1&, ��Q� .� ��M N�)33 :��C ?k�	� .� k�	� �	&5 : ,� ;: K m R� L�Y��

 ;��1�� L��YFP3 �1� ��� t�
  /�1�&3(  ,��)− s� �C� ,t��
 (�: e���	61	� �P  N1:�X� ���
�� E& �	�(� N0�!� .�� − ,(!��� .� ��M " #� y��d� �	
3 ��C , K m R� � %�3�� .� k�	�

 ــــــــــــــــــــــــــــ

�_� :;.�	�!	� k�	�� ���� .� �P ,t���� /�� K =��Q	� �
�) ª #� .�� ��	� ��n .��i� NiQB j�X� ��C �6
 :� ?ni� /i
V���� ,5 ,�X��� t���� =���� �C�� ��S ��� :ewi	� r�id�� ��3� ,ª #� .�� ��	� ��3� , V3 �^iS� �iC��� VH ,

 ,t����� V��w� FP3 /��3 ,5 �C�� �8P ��� ����& V�0�:V���� ,5 ��� �C��� ��S o�#� /� : (i&{: ,ew	�� ,ª #� .��
t����� /���y FP3 /��3 .� /�3 �	9��� o�#�� 

�b�  q��Q� �8; :�A�1� �: M x��P VH ;��61� m R� V�0� V3 �� :  ,(��L ���6��� �A�1� ��5� ,�	P� ��5� ,n[M ��5� ,�I�S ��5� Vn
G�!�� F�L ��� ��	61� V�0�� 

�LLLL\�� k(LLLL! +LLLL< a LLLL�'  
 

 lLLL�(! V@ �LLLON�� �LLL� mLLL� �LLL�  
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k�	�� ��Q: :;,  N��� .� j���� ?��� ;F���� ,N@�� m R� VH�� 
�L�#Q	� : V3 m�� �P�8	� +8P K ��� .�/9�C ��1�� :, �61� m M F� V�0� V3� ��

K �L�Y�� =1��H� �P�8	��; /9��#AB� /�1� FP3 ��1Q6� �3 ,k��Q6�,�� �k���� 
: G�H�� hM ���:  =1��H� �P�8	� +8P V3 ��� �^��� ,�9 � J�s6��� ,2QCL� ?��
 �C =���6	�

�80P� ,���6�,� ��� ��^�,� �Q&� ,�9,�6��� 
 sM �	: ;(Q: ��  ,=1��H� �P�8	� +8P 2��M �	� K �k��� �3 =�9QA� ����Q� �3 =��)H� ����Q�

 =��)�Q	� ����Q�3�  Z��A� K=���[� =�9QA�: �P��� m R� ; ?8M3 �� N��y�H� �P8�−� .	V�� 
(�P8� �P�8	� \��3−  ?�Y� �	 (��6�� ��)H� K Z��A� �6
 �3 ,"����6� (��C3 �dB �	&5���� ;

 �P�8	� +8P F�	:��RB /� 
�� >ª�S K "���� 4��� 2#16�� ��: =���6	� �P�8	� � %�3� ,�M* K �9
�T�5 �d6!: ,� "���1�

 4 .��B ��M3�� 	9: K ?n[M3,�3 (���� 
� ;��C �Y�� �	�C �P�8	� +8P K � �L�Y�� �� ���6��� F�L (;  .��� NQB j�X� �d& 48�$ 

 D�6� K�=�!� r�9���  K �3����16� k�L�  ��I �	��C /9�P8� ��I� -=��P�U�: 
�.���& ��� /9��C3 V5: 
 e']� n>N�� :�,�6�,�� �U�� .� �
 ( /9�C V�0� V3, {: �L�Y�� V�0� V3� �� , �8P /9�C V

(� ��L�A6� V3 .0	� ,� k�9QA� .� /P��� ���� 

 ــــــــــــــــــــــــــــ

�_� ��C N���T� N�� ��6��� ���Q6�k�  N��y�H� � �$ 3,�)��i�¥�� (iQA� �i6� .i� (1	Y �1� 4I� ����:� V3 ���i�: , 
k��Q6�,� ���� .� (�)3 r�R6!� , .0(��� ��#�	� .� �1�3 ��3 4S ,� 

�b�  k��* /9: K ¬[R� ���1� ?������ D � .� � ����� ��&��y K �d& 48� Fl�!�� K x�^S,� �9�� "L�16� D���H ,"����
 V{: ,�AH�V��y �5 V��y .� /9��A3 ��6RB k�9QA�� 

 �	: : =UA �ER� k�9QA� .� ;�����V�	T�� :?�A�6	� V�	T�,  k�9QA� �1�� −=������ =Q��� NP �	� −  V�	T�� V��1�
��� ��w6� K =�I �5 =�I /� �P� ?�Q���6� L�Q� .� �M* �Q� .�; =�A0� �Q1� k�9QA� .� ���� (�	!� e8�,  =������ �	���

��	�� 2!�� ����� =)�M =�A0� V��1d�� 
 F�	: , ?���[#	� +8P �q ®��B V3 .0	�4�!� .� ���3 4 V�0� V3 �� , F� ,�
�� D�6� .� �9	9A ������ 

�=60& /0 ��I3; − ��
 K F�nB��P��1� /9A� ,� �60� .� 8Mn� e8�− ,V���� .� �L�Q� ��� j�X� �P��I $  N6� (���6: K
�� -M .� ����� �P�96A6�� V��
 %�� $ ��Q� ,+��� �3 ,� V���� .�$ :� ��� %�	: >j�S ��� 3�C� 2�������	� D�� �n!:(  �
3

D [� ;��Q: :j�X� ��Q: ?���	� �P �� ,j�S ��: +��L K +��� (�Bn� e8� �P ����	�!�� 
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 ��'n>N c�H�� : F�L , /9�C V�� �� e�C .� (�: �� �3 , (���=9Y �,�6�,� ����: ���6��;  �89:
(� V�L�A6� ��@� K� ;: /9Q:��� / ��Q� ��L�A6� V3 .0	�  �: ;�
3 ( � ,� /9��C , FP3 .� /P�1

����) /9�C V�0�� �P�8	� , � %�3 �U�� .� �
 ( ��: /9Q:��� V3� ��  �1� /�1� FP3� 
V5 F�  �P�U�� �,�6�,�L�Y��  k���6��  � �9�� =1��H� �P�8	� KFl�!	� �1� K ; e>��
 :����O�� −:� �J�� � >�−  :���[ b7��'V� ��� ��� ��\��� a �' ,eV��B; ��S �J��� >� � , b���'

 ���G� �� KY �;X� ���= eV��BV� � S��P�� ���
7�!� DW�=p 5� � �8�\X�� 
4&5 �6
  �w
 .�� �	�� ��3 �dB$  ����� ����Q� :V�	��� ��3 ��C;  %	� ,(A�R�� (&3 ��� ���� �

�,�6�,� K 4�!� �P �	&5� ���P8� ��  L�Y��� /P���/P��� ���,  /P��� .0� s� O1 J	 s� (&�� .� +���
=LH�� 

� )&�!Y��+q� :�=]� ������� D��� S7�� �� �: 
 

]]]];>�6��� L#M ?> ;>��.� '!F� 9"�-I؟�[[[[        
6�']� :3 V3 ��1� ��� �=	l � N	6�9� �d
 .��� ,�Y� .��� ,ª #� .�� ��	� N�n� /P���V�����, 

���C:  L�96Y,� K F)H� (&3 r��R� y�d� , (�.�  ���CH�� �<����� K =1��H� �P�8	� =��!�	�
�9  − 2&�� �����CH� ��� "��9X�− :=���6	� =1��H� �P�8	� +8q � JA s
 �C� ,5 ��C .� �	� 

�� =n!	"L��	� :������� 2>;� +� ������� D�� ��F� ?V AY 
D��d�� : /�1� �,�3 V3 F�C �P8	6� ��1� ��(	0
 m�1& ,/0��: kNX� ��� +��#B .� ;Z�:� 

� �P8	6� (� L��s����3: 
e']� ��]�:  V3B ,=1��H� �P�8	� �
n� 49QAB� 4	�1B 3���%K ¬�	� ��C3  : .0	� ,k�	� V3 

 , �k��6�� m R� =:�1	� � �9�Q: V�0���C �C�  N1:�X�$ :�� ��
 x�#� V3 �	� � ��
 4�Q1 V3 /���� � 
QA� =)�M� /�1� �8P� ;���� (  ;���� ,� ��Y V5 F�FY� �9A3 N6� �60� �1� �
��  k�9QA� .�

 ,� ���d� .�1��3 K 2-1�s�: /0 r�6�B 3�QB N0 �	1� .� ®�TB�D�60� �8P ! NP�FY�; � .� /�
� m�3 F� ?�W� ��A3 .�8� k�9QA�?�A%�#	���� 

:
n� 2l�6�� V�0B V3 ,5 (QA�� � �	�� V�0B V3 .0	�   ,=1��H� �P�8	� +8P �� .�� V3 ���� 8Mn
� �1� =1��H� : .��� �9�Q: V�0 ,�:Q1 F ��� y�9d��B���	0�� kNS F� �A���T�6!� V3 \�[6!� ,� ; 

 �	&5� ,kNS F�(QA�� /�1� 8M�� =Y�L =Y�L� ,=w�� =w�� r��6��� 
 ــــــــــــــــــــــــــــ

�_�  � ��Y F��� (QA� ,3 .� %F1� 4I D��� −"���� NP�−  (�C �� N��� :�/9��R� V��P�d� +���� =[Q& /�1�� ,: F� �V3 ��
 20� FP�Y��
 �	 m R� ��� ��H� �8P�( � /�U� ��3 ;k�	�1� �1� (
�S ��d� K� 
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]��� c�H�� :−P� �� ��Y /9� −  ;F�L ( pT6� / �I5 k�	� V3 ( �9U� / �3 =n!	� K; (&{:  �8q 8Mn�
(� (QAB e8� �P8	�� 

 V3 /�1�����  ¡��� −/9�3 �&3� −  Fl�!	� .� ���0: ,Fl�!	� ���3 K =LH� ( pT6B , .	�
/1& ,���#& �� �9��� F��� V3 �dB =�lwd� =Q�C�� =�9QA�!  F��� ��� =��� Fl�!� x��P�N#� 

 �9����p�� .0� ,4S ,� ��#�� ��� �Q�: ,� Fl�!	�=�lwd���  K p�Y^� \[6!B / �I5
p��#� F���� =n!	� (� �P8	6B �	� �� .��B V3 ,5 4���3 ���:� 

:F���� p�Y^� =n!	 !�2 ¡��� L�
¥: ; /�1 r�6�B N9�9[����� =n!	� "��#� /��� ,
\��X6� =Ln�,  =@�� /���D�1�; L�96Y,� D�� K =:��1	� =)�#R	� ���X� .� �P���� ,�!�2 

 �#�s� /� .�6�� �3 =�� .� ,5 (QA� /�16� / ERX��&¢ ��6A�� � �� � �R�S (!A& �!� 
� �	�� L�Ly� �	�� k�	� V3 /�1��, �:�1� L�Ly� �= m R��, �(QA� K +�U& L�Ly�:  .� m�M �	��

 ,L�96Y,� %��� V3 sF�C ��1�  N�1X�$  \	� �	��C  ¡��� .�� �3 L�1!� .��¤ :� .� D�Y3 .�
V��d� �9: FW s� �� F�� ��C: �.�y 8�� �8q ��	�� ��6��� 

 �	
3 ���~� .� k�Y �C� (&3��C =n!� .� FW s� �I5 � ����� V�� :�e�L3 ,�D��d� .� \�6�� �3 ,; 
A3 \	Y .��)�1	� .��
��� �1� V5 �6
 .�!	M .� ���3 �5 2�)�: �C�6� K �	
3 ���~� �

z�	�	� ��	�� ��� .� 4�	� ��� FW s� �	 ,=UA−(� � �
3− :� Fl�!� .� FW s� �I5 �	
3 �I�	
��C ?20� :m R�� (	�1�� 

: �� .� (:�M� L�96Y,� K (��� L�y �	�� k�	� /�� L�Ly� �	�0| ��R��X� .� ��& 48� ,
��0� �−V����� /9 ��X� e8�, z���� N)�Q� ��� =��B =:�1	� V�:�1s�� /�1��−  +�	� K �s�� �	

 >¡�&3 .� 4 ��C3 , ,e�L3 , .� ��0� +�	� �M* K p�)3  .���H� V��w�,  FP3 .� /�0B3 �	&5�
��&��y: � /�� L�y �	��/�1 L�y �	��+��� ?  ,e�L3 ,� ,�C�6� L�y���Y� L�y (�!	Fl�� 

��U& �9 �d� /� =n!� K � �AC�6� p�)3 �I5 k�	� � �I5���  �I���F1A? 
��Q& :�(� 2�P8	B e8� �P8	� ���6��� 8Mn� 

�x��P −�T�3− �P���� ��6A�� ��16B ��M3 ����C� 
:�F���� D�� sT� �� � =>�Y 678 �\NG': 

 ــــــــــــــــــــــــــــ

�_�   V3 F�C3 �T
 "�M~� �1� \� ���B3 2�� ,¯�� K Fl�!� �1� KNiP� i�� ,�i�: M Fl�i!	� �i��3 .i� ,�i ����B �iP���3 .
4I K ��!��: k�9QA� m 6M�,  ,�q =Q�16	� ��#�� =�C�: ,��1:3 NP �	&{�i6R� p�iY^� \[6i!� /i �I5 k�	� ��i�6��� ��

(� �P8	B e8� �P8	�� 
�b�  ,.���)H� =��� ��� ���P8� �� �C������� �1�� �P8� (&3! � .0A� K �9 ��3 , =��)3 =n!� +8P(Q� 
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]=1���� ;N"��� �/[  
 �V'Y : V3 �#16� �P ���8	��P8	� ,��0�� ��� �+��� �� ��MH� �P�8	� .�! , �8P� ���6���

+��� ��� ��0&~� ; VH1: ���( V�� .��MH� ��� k���:  >°l�� >���QB, �3p��) L�96Y� ���� 
 l G�` : ���6��� �#16�(!A�� ; (!A& =)�M K F	1� 4I \�� � ����� ����Y (���3 F��� V�0� Vn

(: R�; :�#1B �89 ]T�3� 
 48�/�1� FP3 /�0B =	9� =n!� .�  −���R� \���� V�Q� k�9Q: .� /�0B3− , NP� : V5

 k�9QA�� �� � =��P8	� /9�6� K V��60� ,4I m M V��	1� ��R� /9�	� K /9�0�; : ��� �
���
 /9��=��1� =n!� K ���6
,� � �L�96Y�� 

� �I5: �#16� �P ���8	����� 
�P8	6� ���; ª��	� �P F�; : �� .�L K (QA6� �5 ���� �9| ,�9�C3 F� �y�Y �&3�: 

 .�	�!	� k�9Q: .� (�Q: .� ��−��&��y �5 \���� V�Q� �M��3 .� �8P− �C� ,5  +8P �
n� �P8	B
=1��H� �P�8	�(� (9QAB 3��� , � 

: G�H�� : .��� NQB j�X� �5 ;FY� k�Y�( ��Q: =�	�B .� :�S ��j� ! �P�8	� +8P �
H �!6&3 �&3
: ?+��� �5 FQ6&3 F9: F��� ��R� (�l�!� .� ���� K �P8	� �8P V3 ��3� =1��H� j�X� ( ��Q

.��� NQB : -��� ,, 4�P8� ��� ;1B 2&n: 4�P8� �:��� F��� V�� V{:F	  ,F����� ��� 2�Q�
4�P8�, V3 4��� �d�: 4�P8� ��R� F��� V�� V5� F���� F	1B�� 

 .	: /� F���� F	1−( V��6�� V5 �1� −  �9:� .0 ,�#16m�1� F���� F	1� ��1� ������ 
 

  
  
  

 ــــــــــــــــــــــــــــ

�_�  (6���!� ��X� +���: �M* �&�d� FY�� N�#� �	��
�:��1� (��� ��Q�: ;�9�P�!0�! �8P ,F#
 �C� 
�	��  ª�S �
�) ��I�w�� �l�C��� =�1:�X� .� NA��� r��y /0
 =n!� K!: ; .�QQ�	� 48� ,�#16� .�� �89 .�

 m��
H� .� �8P V��Q�����8	 ,�V��Q�: ��� � 0� �8P p��)� 
�b� ��M3 =n!� N9: ���[6� ��3 ��1Q6� .� /�06& .�&, �4I V�	�w� .�8� ��0� V��w� �M* K V3 =�0X	�, � V��Q� V5 N���

�  ��CK FP3 V��w� �M* :� "� K@t W��7�� ='�Q �� �8M�N� � �8�M�G� &7�� 5\�� V ,W��7�� u>�� �*\�� ��G@';  u�� �?g�
W��7��: TX� �B'v= w�N�� �V��U; &78 � j� �>��F� �>��UF� �>7x��, �>7yY' �>7*�#,  K� ,kNS F� p��3 V��w� �8P: ,�&w� -p��sn

F6Q� p��3� ,���@�� ,=C�!��;  s� L �� F� K ,.��� /��� V�	�!	� F6Q F�x�X� p��3! 
 ,�U�� �
 ( �
3 F� �� � �I5K /�06�  W ;���96d� V�0� �6
F9d� �� .�L �� 
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] ;>��.� OP�QC!� R���S؟��[  
:H��H�� : O�3� �
3 =1��H� �P�8	� �e3?F��� K �P�9�3� Z��B,�� � ��Q&: 

 �V'Y : %3 k�9QA� .� � ����� V5Y�B K ���6� � �P�8	� �1� p��1� ���� 
 �	: : %3 � +�	�3 ����6� ey�d� .�� ®������6R	� �P8	� p�Y�B K ��#6&,�  N�3 �P8� N�1�

=A��
; (�: ��C� :� p)3 V5Z��B,�� �P, O�-3� � �L �P�8	 :=A��
 N�3 �P8� �P� 
:FY� k�d  V��y Key�d� .�� ®��; .����� ���5 �P� : N���d� %n� � +�	�3 ����6� ��R� st�@�

��� �P8	� V��� K� N1:�X� �P8� p�Y�B K ;:ey�d� .�� ®�� (��� L� D�60� :���� o�Q
5  K
��� �P8	� p�Y�B� =A��
 N�3 �P8� �#Q�� 

� %�� �	�� .� �	�� .� �	�� (	�� FY� 4I �1� k�YN��, (��6� �%3�: � �P8	� ��#6&,�
��6R	��  �P8� �#Q�4�� ���~�� 

L�#Q	�� : V3 .��!6�	� �1��P�8	�  %Y�� =1��H�+��� .� ��� (�P8� pp��) ��� �8P� ,� 
l G�` :  =1��H� �P�8	� �	&5(QA6� K =Q��� NP; �� >en� (QA6� k�	�: ;�9V�� �I5: 
� +��� K �l�!� �P �P8	� �8P� 
�  /9�� +8Mn� k�	�� (�−�� k�	�1� .� 8M�� V3 �d��60� .� 8M�� ,,  +89 (�6&��

=n!	� − ,8��: :t���� ��&��3 ��� �P�8	� .� �P8� F0 (QA� ��&��3 x��9; V3 ��  :  8M��
�P8	� �8P G��S3 .� (QA�� 

 ��C K p�A� .�� (�� FQ& �	�: .��� NQB j�X��Z��A�� :���Q� FY� .� .��� NQB j�X� FW s� :
 �
3 K V�0� ��� V5��C ,�P��� �� V�L =1��H� �P�8	� +8P :(�C .� D�66!� V3 �d� ;¬[R� �8P �

DL�s�� ,: �� Z�S K �P �	&5 ���|  ;=AS�� �P�8	� +8P�(�� , NP 48®Q: (QA6� =Q��� � 
�\NG'  V3 �P8� .� t����N�1� ,  =���6	� =1��H� �P�8	� +8P F� ,+��� ��� (s��TAB"�	6! s� 
6Y� .� =���#� L�9  /9�)3 .�� −/1&! +I��S ( �P8� F� −  ª��%�� 4I ��1� , .0

=��0�� �P8	�� 
��� �C3  ;=��Q	� +8P=1��H� �P�8	� /9A �9�� �� , =��Q� NP� ,3��&�  �P8	� ��16� �	�:

 N1:�X� ���~�$ =�W�H� �1� � 
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]?T� *[  
��:�Fz :+� ���� � :�>.�� +�Y :B=��> ���� {|Y��� +�Y}?~ 

r :�P8� V5 FC3 /  �P8� �P =:�0� FP3 FP3e3�� ; �5 V�6��!�� V�6���� x��P 2�C �	&5�
 s3 /� ,y�d�� �3 =���	� FP3 =����� =:�0� FP3 =���� V�	� "���1 �S FP3e3��� 

 � %�3� "����� FP3e3���: ; ,/9��� �	�: =:�0� FP3 ��� ?�Y s� �Q: sC(Q: / �! .���& �5 =:�0� FP3: 
− e3�� ��� N��� (Q:� 
− ��H� ��� N��� (Q:�� 

 =���� .� /�0B3 / �&3�� FP3e3���?/P��� �� V�L =:�0� FPn� ���M e3�� (Q: FP� , 
=:�0� FPn� E6R� ��� e3�� V3 \C��� ,(M��S .� 4�� ���~�:��� :.	
�� ��� .� =1���; � V��

 +L�96Y� "��� .�� �	!�i :+�U&� +L�96Y, ,e3�� =1��� , %3 �C� �−.��)�1	� �1�, �P� −  j�X�
�Q�� �	�� F���	�5 �0� ��3 N0�	� $ +�	� ����6� :�=���	� FP3 =���� K +��3� e3���� 

�)�M 2!� =���	� FP3 =���� �=  ,N0�	� �P8	��:q L��	��: � 4�� .�+�1�� (��C� 
: �)�M �� e3��=:�0� FPn� �,  /P��� L�Y�� �P F� ����k��� >�
 ��� �1� K �9� (�0 ,

 .��Mn6	�.� =:�0� k�9Q:; :=UA�� ��# sR :e3�� FP3 ,��!��: 
�9��� ����w� /� ���¥� .� ��#R� L�� ��� ���#6C� /�H������C� ,: +��� / ��,  ��6!� /�

 (�: ;+��
�)� ���~�(�: �U�&  !, C �6
��C "��9X� =	�� NR��� �� :� +��� �� t���� .� F�Q& �	&5
(�QA��  ,=A��
 ��3 +��� �� (� N�1����C :�� +��8� / ���~�+��� =�AM =�� ( V3 ��� ���!� 

����) �96L3 ��:�1� /� �y����� Fl�!	� /9��� ?��� � %	 /�  Fl�!� Fl�!	� ��� V�Y ��R�
8� ,��M3� � FPn� ��	�e3� ;V5 �6
 ��6� K =���C .� �	
3 .� �� ��� �	�� ��3 �:�	�( �N�@	�� 

−N�1� m R� �6� /P3 .� �P�− ��C V�	1�� =A��
 N�3 �P8	 ��X� V3 L��3 �I5 : ;e3�� FP3 ��C�
FQ��� ¯��R6�� \��A6�� ��� s� /�H e3 ; .� �U�� �@� ��M3 Fl�!	� =9��S =n!	 /0
 FQ&

��L�9 ,�=n!� ��� =n!	 ¯��R6� K �U& �P �	&5� 
� �I5: � 8MH�:�P�8	� F� ��� L�Y�� e3��, �=��1� =���� ��� L�y (�0, �C�: x��P V3 ��1� �	��� 

��#�H� .� �#� F� �P8� .��� 

 ــــــــــــــــــــــــــــ

�_� .���� ��� (9QAB ���3 V�� � �0�� V3 /�1&� :�9	U�3� �	9�3 (!A& K :.	
�� ��� .� =1��� e3��z���� ,: ��!� .� V�	���� 
�b� : %,5� �P��� N6� ���¥�� ��� s� V�	1�� =A��
 N�3 ���~� D��)3 .� .���Q6	�$���� ��3� .!�� .� �	�� +�8�	�B�� 
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 m��
H�: 4 2��� �	�� %�Q6	� .�� ��&��t���� D��)3 .� /� ; �1� �,�6�,� �1���[B 
�3 �P8� =A��
 N$  F���� +8M3 =9Y .�Y ��3 k�Y �	��
1 e���[� �A:�P8	� .� ���@ NA��� 

� ����� � ����@Bt�
 ; L3 \	Y=� �� =	lH� �P��� / "���� =, ��)�  =A�R	�� =Q:��	� =LH� ��8� \�
��R	� (�Y�B �P8	� ��6� K�(: ����¥� F0X� ª�S� �����¥� z�1� ª�S�, �
 /����@B � �M*  K

 =���	�k�Y �	��
  ,��	9� .�� � %1C�����C  �,�6�,�� =Q���¯��R6� ,�� 4I F1: �T�3� w1� N�3 .
 K NA����=����� ��� ?�9���6� ª�S�� 

�L�#Q	� : ��	� 48� /P��� .� ���3 ¯��R6�� ���6�� ,e3��� ��� s� =:�0� FP3 �1� V3
e3�� FPn�;  .�6� D��k�9QA� .� /P��� .� w��	� 

 ER� �� ��3�N�P8�  ,�	
3� N1:�X�: �� �Mn6	� N1:�X� �P8	� ,��H� VH V�� ��H�
(�: �Q:��� =���	� FP3 �.��y�d�� (Q:�� , (Q: 48� �	
3: ��Q� V�� (�3� ��3 NA��Q� =���	� FP3� 

: �	
3� N1:�X� �P8	 \	d� (�: �dB .��&�	� =���� .���.��:�0�� 
VH  N1:�X�$ 4�� ��� �,�3 ¡�L, (�� 8M3� ,.!�� .� �	�� 4I �1� ��Y /�� 

.�6���	� .� 8M3 �	
3 V{: ,�	
3 (����;  �6
 V5 � �Q:��� V�� �� �	
3 Fl�!� .� �9�: �P8	
=A��
 N�3 ;� �9�� (n� N6� NP ��1� .� F���	�5&{: ,Nd��X�( � .� �	�� 8�� B .� V��.!�; 

(A�M ��� (Q:�� �� ��8: �	
3 (�: �n� /� .!�� .� �	�� (Q: 8Mn:,  (�l�!���60� /U�3 .�,  (�
ª�S D�6�; �Y� .�� (�� FQ& $  s� ��.��P8	� .�� \	d� K �60� FT:3 .� V�0 �Y� 

 �	
3 V3 �	� �C(QAB: N1:�X�� �� � ���&, � ����� =���	� FP3 �P8	��, ��H� ��3 V���  .� (!A& �1�
y�d�� FP3 ;(QA� K  4I �1� (�P8� �* .0.�6���	� .�� \	d� ; Z��A� t�
 .�� t�
 .�

�,�6�,� ;.��P8	� .�8P V3 �d& 48� −N������ N1:�X�− e3��� �,�6�,� K ;\��B �	9�:� 
: e3��� �,�6�,�� \��B (�: �	
3 �P8	(&3 =9Y .�  K �P�8	� \��3 .��)�Q	� ��	�5� 

 �8��,�)�Q	� ��	16�� K \��B (�: 4�� �P8� ?�8�� =���@	� =����,  =C��X	� =���� V�L
V��L��@�� ;V{: =�0��  /9�	� L��@�=���@	� .� ���0� �1�3 �)�Q	��� 

 

:�F��z : �U>� VY S��[ � � ���7��������?~� 
r :.� 2��  N���� ��C (&3 :�� � ����[ b7B ��� ��78 � � a��7# (�C� ;t����: �� �Q��� � +8P

?���~� o��� K "�0&, ��)H� �6� K "���8	� =��@�� "���Q�� :� ��AB NA�� o��� K "�0�� V3
m�)�H� ��	� ��AB ?���~� o��� K "�0��� ,��RSH� ��	�� �:� ��Y "���� F�#�6� o�s[,  .0�

 ����I /�1� FP3 V3 ����(QA�  �P�P8	6� ,�C� � =��Q1 �!&H� (&H +��Y�� +�TB��N %Q�6	� 
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�\NG':  V3C�: x��P� (QA� .��� F	1� .��; : F	1� V�0�F��� ��� k��� , � %�3� (QA6���/9A6 ( 
=���6	� =1��H� �P�8	� +8P �
3 ���� .� V�0�:, � �1�	Y (���A� �P8	� �8P /9A k�	� �: s� V5 ,

�NA0� ,  D�� (�:, F� ;+��� V�L+�96�� �5 (�3 .� (QA� m�1� V3 �� ; /�1� FP3 �1� ��C �6
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��3 D�60� k�A6�,�� ,� ��Y /9� �60� =:�1� /�1� ��[ =��@� ��� .���60� !� F�#�B Kl��(, 
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 .�� $ :� �3 ����6� (61Y��	� �P8	 �,�C �!�� V3 ( p#� , k�	� V5
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 ���d�� ����− ���.�QQ�	� e3�: 1:����N, N	6�9� �d
 .���, /P���� −� 
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4I ER��� : V3 Fl�!� x��P��C 9�: N1:�X� �−(!A&!−  K��H�� :�V,�C �9�: =n!	� +8P��; 
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]��� :��	� #$%& ������ ���� '[  
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H N1:�X� (Q: ��)3 V�� ���#6� =Q��� t�
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�C�  .���$ ��C� ,�9��B�B :�,�3 V5�P /��Q6�� �	9��� ¡��Q� /� =�!� /� D�60������ 
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=���1� =@��� ��1B ,� 2&3 D�6� K ?3�C �I5�=����� ����
 �d6 ������ ] .� =�	P3  =���1�� =���1�
�q/�U� F)3 ��� ���� �8P� , V3 :� W���� � ����;� K>.� V: ����� � ��0��8 K>.� KY V@ :����� �� ,
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 � �	�� (�: ?�Y�� ,5 "�� (B3�C sF�C N �9U� /�(� ��1s� V3 /�1� ��[� e�
� , ,��� ����� (�: �U�� 
���3� Z1:�X� N$  �8P (A�nB K(&H �� B3� �,���d  ��)H�:�3 ,k�9QA� ¡�A& K �Q6!� �

 �	&5��P:  +y��3� (� /�0B� (�� p#:3�l�!� K n[R� .���(, ��1� K =�TC N9: ,=Q��[� +8q (�B��� 
b− D�6� :�/�1� Z�	Y� (�: /�0B ,F��Y D�6� �P� ,−� �T�3− ��16� �	�::  ,=LH� ��B^��1��=�� 

 �AH� Fl,�� �����#R�� 
g− D�6� :�V�!�6�,� ��[�5� ,�� N��:(  +��� F)H� V����−� ���	� t���� k�	�� ����− �P� ,

 � ��16�|  ,�P�U��� -� (&3 4I ��1� �� F	1s� (&3 F��� ,®Q: ��#�� �P��U� ��16� ��
¡��Q����� ,F� +��1� ��� F)H� V3+ � D�60� ��#&�!�N
�� /�U1B ��� ��� �8P� ,= +��C�B� 

��� �� ��� (	��QB�+� 
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�_�   s� � �1�	Y .�	�!	� k�9Q:� F� J	1�� �
3 .� ?n� /� ,k���6��  � ¡��Q� V��/9  ,+��0&5��	
3 ���~� .� k�Y �� $  =�i�� K
��C (&3 4�� .� ¡���� :�=�!� K ¡��Q� ��& ,�� , , �#Q� (� K ¡�i�C , (i&3 �i#Q� �i	&5� ,=���iX� ��i0
H� K ¡�i�Q�

 ,=�!�� %	 ,=���� F��Q� �?���R�:  (:�)�n� =�9~� ���H�� =Q�16	�| Q��!� ?���@	�� ��16� ��� (l�	�3� , =iQ
 � �3 =
¡��C �9�: e�d� ,: (6����� �9A3 N6� =�!� ��)3 D�60 4�� .� ¡���� K =�!��	Q���= �=��� ; 48i�2i�%�� �iC : �i��3 V3

 K x�^S,� (��� k Q1� n[M�AH�� 
 �	
n:$ ��C .� 48� ,¡��Q� �0�� / : (� F	1� ���� ,¡��Q� ��0&{� =���� +��� (&5: 4iI �i�I V�i� V5� ,p��i) �i�@

 D�6� K N�1� ��3 N��Q��.�9Y��� .�6������  K�=��)H� Fl�!	!� 
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¡��C F�����
  =�!�� D�60� ��R� L�96Y�� �9:L�T� �	9 ,:N1:�X� ���~� L��� �89 $���� 

:�F�� : (�� k�Y D�6� K V�!�6�,� ��[�5 N1:�X�FQ6!�!  (&3� ;��C  ��9�� , F� %�S .� ��� L
 ��C;(� & (�� k�Y 4I \��� F	� (&3 ��M3 ��#,� ��0: ,V�!�6�4I .�� \	d& ? 

��Q& : �8P V5 x�^S,� D�� .� −L���6� �3−; :C ,(�	�3 e8� ��� +�0&3 e8� V�!�6�,�i %� 4I �
.�QQ�	� .� \	Y;  (��6� K .��� NQB j�X� /9�!
3 .��� "���C KV�!�6�,�� ,��:�9  V3 ���


�6�,� �0&3 .� ��C .�� \	d�� V�! .�P� ,(6��3�	  ,N1:�X�� �	
3:��Q :� ��#& k��Q6��� (&5
� .����~–	q��)3 V�L�–  �Y�=�1� E�#RB �P +��	�3 e8� V3� ,�	P�
3 ��Q: :�8M* 48� 

��&�!�6���=�1� E�#RB ��1	� , ,� F	1� �9:"���Q� =�%�1	�  � �� =Y��� L�Y� ��� ,5� 
6�,�� ��Q� V{: 4I ��� ��� V�!�;���Q� ��� �P V�!�6�,� V5 F�C k���:  .PI K ª�Q�� ��

 ,(�� ���16� \�[6!� ,� �96d	��3: &3( �M* ¡��Q� ¡��Q� =:�1�� 
 ��H� NA:=d��� F��� =:�1� .� �� , , z��� K�� �L�[� ¡��Q� V�0� V3 �� ,� 

f− �D�6� :� �� �l��: V���|�� 
h− ��MH�� :�� N� =A) N����� 
� K8P���60� .� %�� . .$ .���3: 

e']� : V3 ,=�!�� D�60� �,�6�,� K F)H���	9�5 \Y�	� , �� �6
P���	 � =LH� .� \Y�B
9�5�	 ,� Z�	Y~�K ��6!� .� ( ��,  D�60�3=�!�� , �8�� � ��l�� V�0� V3 �� , ¡��Q��5  .� �
��

=�!� �3 D�60�  %,L �� �3 �� (�=�� �3 � �9�S �3 ����� V�� k��� ,� 
c�H�� : (&3$ =�!��� D�60� .�� ��B^�� N�� , =�A���V��� =�!� V*�Q� ,: �8 V3 .0	�  

1� ���16B( � �Q�[� ;� ,� �R!& V�0� V3 ,5 �8 %�0B %��� j!�� .� /(6�A�� .� 
−  ¡L�� D�6� (� \��������C ��� ���[6� =�TC K /9� ��)H� =¯��R6� ,�/�� D�60�: 

�t���� m 6M��, .%�� �:( : \	ds� ���=�*� t��
 �3 V����
 ���1B �I5: ; ;���[B (�A  F��16� =�A�0
��#�� \�,  ����C ���[B�−�l�w�� �9�� p��#� V���� =LH� ��B�B� =LH� .�� \	d�−  N6�
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�_�  ®Q: =�1� ¡��C �� ¡��Q�� �#C3�e8� ; �	PL��B, F)n� Z�: o��5 �P  (�iX� ¡�i�C� =i�1� ¡�i�C �#C3 �	&5� ,=�1� K
 ���	� ¡��C�−� � %	!	����	� ��Q�6, =��0� "���Q� �P�− ,�89: ¡��C: F)H�, F)���, F#A��� 

�b�  X� F1: �	� , �	 "�Py ��3 �	�� j���� \��� � ��[�5V�!�6�,�� /�y �8P� ,+��3 ��3 =��P�U� =Q��� ��� V�� N1:�X� V5 
 (&5 F� ,p��) ����1� �,� 4�!� �P�U�� �,�6� =Q���� N�3 D��)3 .� ���� �6
 ,�	
3� 4��� N1:�X�� ,� �1�	Y k�9QA

 =A��
$  ?�8�� .� sS (���)3� =A��
 ��3 VH ;(� V��6!� e���[� �1�9���  Fl�!	� ���6� �M* K N�w@� 4I ��I ,
(��6� :���R�	��� 
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 ��� �P��IN
�� =L3� 
� D�60�.0	� �#B�A(  ����6� ,����)33� (�1Y  ������
 ����6�−�"��!� t�L�
3 (�:− , �3  � �T�3 (A�#B

 ,t���� .� ®��6!	� /0�� 4 .��� (&H ���9Q: ����6�� D�CH�;��H� =��)H� ����Q� (Q��[6� 
� (� w%�	B � %	� N1:�X�&3( V�� (�60 =1Y��	� ���� ,=)�M  ;(dT& ��
�:=�����  ���3 �9Y�M3 .�

8� ,r��M5� : �dB(��X6� �60� +8P K (� �  	d� �9T1� K� ����!�� �9T1� K V�0� −� ��
E�� �A& K ��q�X6�− ,:
H ���   .�� \	d� .� � ,+8P N1:�X� �6�� sB V3 �� ,1�	Y 3�Q]  K

 ,(� E6R� e8� D��� K �F� ,�q =Q�16	� D���H��K 4I 1:�X� � 0 \	Y=n!	� +8P K N� 
�	�  %3�  N1:�X�$ 8P+  ;(6Q��� ��� (���)3 �1� ��� �60�: .�8�����C  ª�X��=����� ,

��3� K���#�N  =��	Y� NS�X� ��AQ�� N���d� �	�� K ����� /9��Q��� ��� ª��X�]��� ;(6� 
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]��� :������� ()* ��	� #$%&[  
 

]���V*9��#eI� 9�"��%�� E[ 
 %/s� F#
  %�@BK � =Q��� H� ��)D��)3 .� .�� %�Q6	� .�y �1� N1:�X� ,�@B ��3 V�� �� JC .� F�

z - C��� �0���3���+��I �	� ; (QA� ��)3 j���6� ��� s� .�8� .�QQ�	� .� =��	Y� .��� NQB j�X�� 
: %n � z - C�����6�(: �L�S�~�� ���Q6�� ,V���  -��3 K � 0� /�� FML3 .� /�� t
���  ��)3
(QA� �C� ; � 0� /�� V��� � Q6!��6� (( � %�Q6!	 ,(� = −+��� K �3 �Q61	� K 2&�� k���− , �B3 %/�

 �1� =w61	�� (��6� K ���d���� N��Q���	1��  +�Q61	 ]Q:� �P��C� =�� 0� t
��	� +8P � %�3�
N�w6�,� ,:��n6 	q� P�1� .��	 D���3 ��� �6
 , %�� ��� � 0� /����)H� ?�A� 

���)3 /P�1� .� ��©6� 2−/96Q��� ���−  � %	!sB.�	�06	� =Q��[�! /9T1�� ,�9�	!� : =Q���
=�1:�X�! %3 .� ���3 VH , �9�: � V��=�1:�X� .�  −�
 �8P� − :=�1:�X� k�9QA :� ,N���d�� ,N�w@�

� , ey����� 2�y��� 2&D��� �8P K � -	 s1� NP /9�6�� 
 ��1� ���4I N1:�X� ���~� =Q��� ��3: ;V3 n[R� .	 ��Q& : (QA� ��)3 K ��n6� o��

V�Q���: =�A��� =Q���� ,=�1:�X� =Q��[� �	!B� .�	�06	� ���� � 
.�n:  D�6� F1dB�=����� �� N1:�X� ����.  (6Q��� ��� �����
��X(B, D�60��: � \���C

=LH�� z�1	!� , sB FP ��#=Q��� \� ?� 0� /�� 
?���!  N1:�X��$  V�� ¡��� �S3 .�FP3 ���  ,� 0�� %�I��9X� /9 (!� 

 

]����� d#e� Z�� + H��F��� g
D[  
e>�G : =Q�Q�� Ko�[� ��©6� K  =��)H�2� �3 �	M: 
A t���� FP3 =Q��� %FY3 .�� , /9�6�: (6Q��� ��� ��� .�� N1:�X� �6�� ��Q� �8� ; z�1	!

��Q� K =�\���Q�� :�t���� FP3 =Q��� ��� �96�1Y��� 
B �=�A��� =Q���� 
C =���� =Q��[�� :���#6� K−N�1� ,�  ,=A�6R� V�0B ¯l�6�� V3 4I: V�0B �C� =QA6� V�0B �Q

=A�6R�− NP :.�	�06	� =Q���i� "�96X	� ;: =�1:�X� ,V���& /P�: 
− "���SH�: (1�B .�� z C��� �0� N�n� ey���� N�w@�� N���d��� 
− =w61	� :� K ���d� ��� N��Q� (��6���	1�� , K e�#�� .�!�� ��3 N��Q����	61	��� 
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�_�  z C����; =�0�	�� =�1:�X� (�y��B : eL��@� (&3 ��Q�6�� ?N0�� �3 N1:�S �P3�P8	� N0��!� 
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 p�)3 /��(QA� ��)3 �4I �1� L�� �,�d�L� �06	� .��� =w61	� .��"���SH� =	� , V�� � %	
=w61	� ��� L� .� ���3 :=�1:�X� .� ; s� %	2�: ��=�1:�X� =Q��[� 

 (��6� K ey��� ���
 �C����#�	�� ,−¦n�� �	�−  .���A� .�I�P .�� \	d�− Nw61	�
e�1SH��− N�)H� ���#6� K� 

D  ;=Q��� �/�� Q��� .�� \	d� KN6 �!� ��� �	� ;.�	�06	�� m��
H�� N0� N����	�P����	� 
E � .���)H� �1� ���
N1:�X� =Q��� .�� \	d� V3=Q��� .��� ,  �0� N�n� .�	�06	�

(B8� B� z C���� 
 ��3 .��4I K �6�  ey���X� o���5 ��3 j�X�$��� ,: %n� :�"�#�6�� ,K +�#6M� %/� 

�\	��� (
�S� , 48�+�dB ��Q� :�K���#� ��C� , � �� ��z C��� ��C� ,: ��8�� ,.�6Q��[� ��8�
=���X� =LH�� r�d�� −��+���� K���#� =Q�−1� ��8�� ,(  −+��� .� FC3 .0− r�d�� ,

 ,N� 0���C �I{: : ,=w61	� 4I K ��M: �#Q� /q���� .���� : .�!
 ��3� ���d���� N��Q�
 ,e�#����C �I5� : "���SH� 4I K ��M:�#Q� : N��Q� ,(B8� B� z C��� �0� ��3: /9��� \	d�

 %���� ����� N1:�X� ��Q �#6�� (&3 ��@� K .2U
, �	�−�5 V 2���Q6�� /k (� �−� 
F  ?�9� ]T�3� %3 (QA� ��)3 K ��M3 =Q���(��6� ,N�w@� ���
 ��3 �9�: �: ���R�	�� , �P�

 F��Y D�6�(	d
 �@) ��� %,5 ,V3  � (&{: ,(A�nB K =��	Y =Q��� ( N�Q1� ,r�d�� .� �16�
NQ[�	�� ,� (�6��k�9QA� =Q��[ @� D�C3/96 48� ,:(QA� ��)3 =) M �9� 

k�Y �C� V� -P O�-� .����� (��6� K: ���)H� /�� �5 ��)���: ; .�� \	d���R�	�� ���	61	�� 
8� ,e�#�� .�!�� N�H� �� D�6� K �dB�A& V�P�� . N9Q: , +�L�#� .� VH���R�	�� ,�P� 

 .� F	Y3��A#6!	�� ,e8�  ,=Q���	� �A& (�:�FQ�� �1� (�:� 
 G ;o�[� ?�s�� � %	��21!B�� ��&�#6� ?L�16: ;��©6� 48 ]1�B ?�s��,  =Q��� 2l�Y

 2��
 K �� F� \	Y �6� %FY3 .�� ,(QA� ��)3  �60� /P3� 4I K −I5 :+�1� .	 D��� p6−: 
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�_�  =�1:�X� =	l3 .� ey���X��� (��6� V5 �6
 ,4S  �D89	�� =�1:�X� "�	�,  +�1� k�Y .� F����	6�+ , 2&�� �C� ���3
 V��	61� .���Q6	� =�1:�X� ?�
��S��#6R�� ,(&�
�X�� zw	� ��e����� �eL���	 � ,���[	� =����  N���d�

�P���� zw	� V��	61� ��&�� , ����)3 /� 4I �1� ,5 V�
�X� ,�D89	�� H, =��[� V��� ,o���5 N� ,5 V�UA�� 
�D89	�� �(���6�� (,  ����)n: +�1� .�� e���� ?��#6R� 4I �1� ?k�Y �6
 ��!&� ���UA���� �9��C!� 

�b�   %AXB /� ������
 V�� V�P�� .��� %AXB /� ������
 V�� e��¥� F�� ,\\� 
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�®��	� ����� NX��w� �L�q .�� .��� �0� �������  (��6�� ;®��� (	�� ��� ,� D�60� �8P
 ��L�:3� V��M* +�#6M�(�� F��: 

_ −  .� %�� �	S
�S K e����-��( �AH� %	!	� ;(6 :�=��!� �l��A�� ,(��� �	6�� �C�: 
 3− (��6� K e��L�	� .��� k �: �����6� ª�S ����6��� 

D− (��6� K ��d�� .�� (��C3 FQ�� /6P� �	� :����0� ª�S� ,�	P����� 
b− �(��6� K z���X�: ����A� L�S�5� ���#6M�+ ( � ��Y wY��� 

:�F�� :� 0� /�� FML3 ��1� �� ��)H� /�� t
��� K ?� ��1�.���3 ��8� pT6� 4I:  
e']� : ��0
H� ����X�� =��� =��)H� k��¥� ��� r�d���� .�P��� ,=�� 0 �P���� /� −

=Q�Q
− =���X� =LH� ��� ; N1:�X� F1: �	�,  ,� ���=�9QA� Z��A� ;=�A��� =Q��� NP �	��  
c�H��:  %�1B , =�� � t
��� (QA� ��)3 /�� K ���ML3 �	&5� ,(QA�� �9 �t
��� NP  =��Q�=6�� ,

48�  �1� ��Ik�	�1� D�6� 4I .�� ;(�
��	� >.: F� � Q6�� =�	P3 : � ��)3 .�� =�^X� Fl�!�
(QA� .� %�� ��)3��  j�X� �	�� N���1� �L�Q� ���−�� (Q:� −�	9��� w%�	: ;,  t
��	� �1� �9���

 ,=��@������Q6�� L�96Y,� t
��� ,�t
��� t����� =������ 
: +89�P��&� : %	!B ,(QA� ��)3 �X
 ����)H�� =Q�16� 2!� , NQB j�X� ��C �	��
 48�

.��� :� .� ��3 V5(QA� ��)3 K � 0� /�� FML3 :z C��� �0� ��3� o�)!�� ��� +�1� .� VH ; �
(�� L�A6��� (��B�B ��I� (� � ,V5 �6
 .���)H�  ���C �I5��0� ��3 N��Q� �3�  V��1�: ,��60��

��F)3 (&H z C�� 
  

]&����� '"��* 9�!
*h[  
 �1� k�Y %/s� - C��� B z+8��(Q��[� ��8Mn: ; ,/9�� V���: 

 A N���d� .����� ���5  �Q: %3����6� �  −(QA� ��)3 �6� /U�3 .�− : �P��V�P�� D�6�� ,
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�_�  � s���Q : V5 ¡���	� K ����6� ��6� .0� / NX��w��=�AC� ;� V�� �	&5���60	� K 2C�� �=��1� ?� ��d� , �9�:
��n6� ,:=	�U� �6� ��� \���, 8��  /9� ��n6� K N	�1� (Y�6& V�� (�+���6�� , =�AC��� =��1� ?��60	� K ��Y �	&5�

 (&H .0� /(6�� K =�60� (,  V����60� e^X� , +�� ?�I =�Q� 
N��Q� ���� �8P� e��L�	� .��� k �(&{: ;  =��	1�  =�60	� ���& V��� 48� ;�X�� � %	��6� �%3m�#&~� (  ��� (�: \���

(��� �
3 (��� \�[� / �6�� 
�Q� V3 L�#Q	�:t
��� k  �� .� =	1& N9: 4I F�C /9: .!
� ���#6� .!� �: s� V5 =�60	� K|� 

 �	��4�� ���~� ��C :�D��6 s�� D� �! s
 .������� (� V�:�1� ��Y� t����� ,: �� p6A� ¡��� �1�|  ��n6� K (���
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