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 "� #!���� $%& �' #�&'�� 
 (�%& " �%)�� *+��� �%, ��- ,/��0�12 #�3�� /45� �67�³��²��±��°��¯���®��¬��«�������´

¶��µ¸��º���¹89:114���; (�11%)< => �411?>� ,/11� @�'11? A B�11&� "� AC /$111�C A => �411?>� , "� �11�� �
����� DE� F�C �'�G, �%��!H #�2� ,/�)�� /�� F��� /��� "� F�� /I�E2J� K 

 "� �L2LM ;��� �<>−6�� P5−  �1���7� =>� ,���1Q�� P1%���� RM�1��� #1���� #,�1�C� *1�)�%� => �1%<
���'��� S#T� I�� ,����� U / VW
HK 

 /�L2> �%, -/��)�2− /� AC ��� XEY A� ��� �E& A /V�ZM �����I� =>K 
 �#4[���  �1�W� �1< �1���5�� ,���'1��� U /1W
��� ,���1�� U X'�1Q��� �1�)�<�� ,�1����\� �1���\ '1<> F�� ����LM

 TQ)<� /]�%&� #����/��K 
�WH *]�� ^�'_�)%�� B $̀1a V=C #Ib T�%]< ,cJ��%�� R<�7�� � $̀1a U D /1W
� F1��IH �1dC Ie1�& ;�4�E_E< U X
 �]%�� Pf�!%�� g���� ,^6<��%�����' V��� X���Y� ,R2�� ^6<��%�� /WM� ,@�`� ��Q: 

♦ P���� AC X\��� i'�IH 6M ,:�YEV]�� �4�M P�j� ^�\����� V=>K 
♦  �')H 6M P)�� �4�M P�j� ^6<��%�� V=>�<��< �4�< DP���� AC ��K 

 �,J��%�� ���'��� B`$1a �2�)< �< � $̀14�M −D62�� ���'?− R!� R2�� k�� �4�M ^6<��%�� k�� V=> ,
 I4��E&> l
�]m� �%4<� ,#a\6� l
�]m� �%4< ,n���� ^�5�&XE���� =�<o �� #d�<o ��� �%4<� ,#K 

 ,�1&���� ^6<��%�� U P�j� l��5 p=> ���'��� B $̀1a �2�)< �<� ,���'1��� �1< P���1� D T'1 I& �1< AC
 I�7H � $̀14��  ,q�1�< �1a I'G,> iE1���� JEQM ,@�r �< q��%�� X'G S, F�C ��!���� P��Y ^6<��%�� U D')%�� =>

 ���� JE�� ,q��< �a'G,> XJ�5�� JE�� => F1�C ,@1�r '1�s F1�C ,=�%1 V	��� ,���
���� ,q��< �a'G,> ^�,'
7H ^6<��%�� k�E�> 'm� F�C *tHLSH TH�� �&��< ^6<��< �4�< X'b���� X'G��� => � �EW��1� �> #1���� P1a> u�


 �E1��7� => U #1���� P1a> �14]7� � $̀114�� ,P1��Y /1�ZM D'1)%�� �<>� ,#���� Pa> �< ��WW)%�� �< ��)Q��
 U ^�1<')%�� '1Q& �1�%� �1��EW�� B $̀11a �1���'�� ,�1<E��< �1��EW� R1	 H ^6<�1�%�� U ^�< V')%��

^6<��%��K 
 T��]< �aJE�� ,X'�G, �4 I��E�> ^6<��%�� =rZM ,#���� v��w �4%4
� => ��%� X\��)< ���EY V#Sb� ,X\
 T��]< xi�'M ���EW�� @�H l)H yJ��S� @�r ��� #IbJEQ�� z6]mA ��!V���� X\K 

�EW� � $̀14� :F��I� => ^6<��%�� #4M U #���� v��w P��LH e�& �< /V�C: 
 �EW�� #4
� {�� |r }\��^6<��%�� �4��� *���H *]�� �<���� ���K 
 �^6<��%�� �< D T' I& �< �4��� *���� *]�� �<���� ���EW�� #4
� #bK 
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 l1)H yJ�1�� => �1�%� �1��W]�� e1�& �1< ^6<�1�%�� �< D')%�� => ��',r #���� Pa> V=> �7� � $̀14��
���EY R�J> l)H �> ���EY ~6bK 

14])H yJ�1�� *1]�� ���EW�� B $̀1a �<� �1< D T'1 I& �1< � �1��EY X�1��Y ^6<�1�%��� !"�# ��!$%�#  !&
$� 
 �3� �< �� F�]��� ,X'_�)%�� B $̀1a L��IH �d���� *]�� *a X���W�� B $̀1a� ,@�r E)�� ,^�'1_�)%�� B $̀114� #

 �]�� ^�'1_�)%�� B $̀11a #�13�H F1�� /���> �%�� /� "� �L!�� ,P�7�� '���� �4�< /�M =>� ,\��1 V!��� �1�ME
 #4�7�{�7�� '�m ���%]!%�� ��� *�� "�K 
�E11W� : �11< D'11)� �11<� �11�'�� X�11��Y V#SG11M ;X\��11)< ���'11��� B $̀111a U ^6<�11�%�� U ^�11< V')%�� V=C

^�'_�)%�� �< ��!� V!�� B $̀1a U �%�J X'_�)< /� � $̀1a� ,|ES� tJ /�> P5j ^6<��%��K 
 ��] � �<�  X���Y Ea /�� e��)�����$%�#  &
$�' 

�� �<� J�%W��� '!�%�� Ea� A> iE_E%�� � $̀1a =j ;#4< iE_E%�� � $̀1a V=> DE��%− �< u'
�� @�HL�2�
F���H "� {�? =C '!p� S%��� J�%W�� ���−  /1�M Sv1S] S,� ���'1��� {�1%�� �1< /1�M Sv1S] S, �1< J\�1� iE_E%�� � $̀1a

 �'11)< ^�11��], T'11
]< /11�M *�'11��� D611��� => �117H P11� ;XJA� ,X'11�G, v11], ��11� u (JE11� �114�M R11%7H \�11�H  �
v], �%< '�G, F�� {*��� g�� ��L!%�� B $̀1a �E%+� @�r� ;'3�� ��W)H ��%� AC � V�5 �)_��K 

�E1W� � $̀14� : �1d> �17H J�1%W��� '1!p� S%�� U ^�1
��%�� �1��� ,^�'1�� �1d> �17H �1�'�� U ^�1
��%�� V=C
�E�� ���� R���> \��� Ea �< �4�< �7H \��H A F]& ,J\�E� �%< X�&'�')H �> ��W)H /�M �K 

�EW� � $̀14� : ���1]M U B�'1H �< iE_E%�� � $̀1a ��%a> /5�> �<� ,#���� v��w /� *�]�� => #4< iE_E%��
 ��f�%�� �< ��WW)%�� #���� Pa>−'�m P�� #4WM�� F���H "� #43
&−  U #a���1]M �1< '1�G, P1���H �1<

$11a� ,J�%W�� �< � $̀1a =L� X'���%�� Pf�!%��=E1�EW� �> ,'1!p� S%�� �1< �` :J'1s /1�j D'1)< � $̀11a =C K � $̀11a�
 v1��0� �1�6M ,#a�1�� �)1_�� ,J'1+�� XJE1� ,'!p� S%�� XJE� ,J�%W�� XJE� =j ;#a��� �_�� P���]��

 TW�]%��� #���� =�1a V'��� J'1+��� '1!�%��� J�1%W�� XJE1� =E1�H => @�r F��< n���� q'�� F]& �E]
�� *
^����+%���KK 'm� F�C U P1�� S�I� #1���� Pa> D6, V=j @�r� ,B��� �)_�� Pf�!%�� B $̀1a JE� =E�H => ,B

 ,R1Y�E�� g1�� �1� �L12 �1%� �14�M =E1��7� *1]�� ���1]
�� g��� ,X'���%�� Pf�!%�� g�� U #�')]��
/5�> g�� B $̀1a� ,iE_E%�� � $̀1� D�%]aA� *+��� � $̀14�M ,J�%W�� �< �> '!p� S%�� �< �d> =E��7� /]�%a>K 

 ,J'1+�� ',r� ,'!p�%�� ',r {�5 �%<� ,���'��� U {�5 �%� #]4� ���' V���� /<�%]a� �< �	�> #���� v��w�
61�� P5 ��Y �Y ,���� U ,J�%W�� ',r� :-�¸���¶��µ��´¹����¾��½���������¼��»��º

Ã��Â���Á���À��¿Ä89X'11W���:���; tr =rC , �11%, \E115E< J�11%W�� '11,r� \E115E< '11!�%�� '11, U
 e��)���(�)�*� ��+ �, :.�*/
�� 0 ,� 1+23 1�� 1� 14� U #�1!< ��J �1%, J'1+�� @�`1,� ,���)1Q���  �1�
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 *���� => X'�'a *�>−  IDS6 �!�� S� IXS6 �Q�� t/p� S� S�− � 56� 1* 178� 598
1� 8� 1� :;< , 5� 1 1"8� 598
1� 8� 1� 1#�K 
 l1�� I5� ���'1��� U X\E115E< ��1
�j� B $̀11a l1��, �rC =rZ1M D'1& �11%�M �1��EY−@11� Î '1,r �1%,−  V=>

 ����Y �dj ;�4�M ^�<')%�� ��	H ���EY #Sb ^6<��%��−^6<��%�� U ^�<')%�� |>− �1< �� A =rZM ,
 z'1�� => J'+��� '!p� S%��� J�%W�� ���'��� D��&j� /W
� F]& #���� v��0� �	�> ��A� ,��
�j� B $̀1a /WM

� �1< �1��a�7�� P1a> /1��� =�, �< '1!p�%�� �E V%12 #1� #1��� =>� ,'1!�%��� J�1%W�� �1< /1�Ew��]� �1%�M ��1)�
 I& �< ��� ��'�� /� '!V�H @�r z'� �rZM ?�J�%Y J�%W�� �E%2 #�� ?�'!p�< T' /1��� =�1, �1< ��1�� ���'��� U D

���a�7�� Pa>K 
�W%� �14<��&> U �1wE�< ���'1��� => #���� v��w #��� => /%��H� B�a��H *+��� �%< �	�> #�'1)]M ;�1�

���' V��� ���W%� ��H'< D T' I& �<K 
 ����� *�]�� �> ��Y�E�� X'���%�� ��'Q��� Pf�!%�� U '3�� |`�� � $̀14��{��?> /W
� => /� ��A �o�E: 

�>#3 : U B�\J�> �1%�M {�1%���� D61, #14
� ;�1Y���� {�14W
�� v1], U B�\J�> �1%�M {�1%���� D6, /W
� =>
 �Y���� ��4W
�� #4�],Pf�!%�� JE� /� �%]H F]&K 

�?�@�# : ���'1��� �EQ� ,J�%W�� U ���'��� �EQ� ;Pf�!%�� ',r �4�M {�5 *]�� �EQ��� #��� =>
 ���1	W��� Rf�1YE�� �1< @1�r '1�s F1�C ,�1�'�� U ���'1��� �E1Q� ,J'1+�� U ���'1��� �E1Q� ,'!�%�� U

�
�] %��K 
�A��@�  ,B :�� F���� *]�� �+��� #��� => #14M� ,Pf�1!%�� @1�H �1� '���]�� U *�'��� q60�A� �4�

 U Pm�1� �1< ��1_ D> ,*�'1��� �1
��� U Pm�1� �1< \��1& #��� �+��� #4
� /�j ;#���� v��0� #4< �+���
 *4M {�%���� �EQ�� {�4W
�� �EQ� �<> ,���<j�� ��<oj� v�E]!H ���'��� ��
�j�M ,*�'��� �
���

 �< F�� �EQ��� x���0H u`1&> #��1��� =�1, �1%�, P1� ;#1���� v1��w =�1, �1%��, @�`�� ,#d�<o U BEM'�
 �EQ��� U ^{�5 *]�� ���'��� ��
�j� ^AA t�� z'�>� �EQ����−{�1%���� D6�� /%4M R<−  l1��,

 �Q�� k p'Y> B�E]M D61,� ,:�] %�� RY�E�� F�� �EQ��� ^AA\ � T�� /�j ;kE�> B�E]M l��, P� ,k�E
�%���� P1��� �1�<oj� P1�� ���1� � $̀1a ��!�� U� =�'W�� U iJ���� D6, �<>� ,�<� �E�< � $̀1a {�4W
��� {

���<j�K 
�9� �  ,B : T%1!� �1< #1���� v��w #��� => /1W
�� P1a> /�. 8 !C�# 9! 8$D� R1%7H *1]�� �1��EW�� *1��� ,

� �< u'
��� R%7�� #�� �M'�%� V=ZM ,Pf�!%�� ��� u�'
��� Pf�!%�� \�14]5A� U � S�S� S< #���� v��0� P�7
 Pf�1!< U ��E1&j�� Rf�1YE�� '1G�H� ,DE1��� =�'1H �1%, \�17]� |`�� RY�E��� ,X'���%�� Pf�!%�� B $̀1a U
 =�1<�� /1� �'7� �< 'm� F�C �> ,^6<��%�� JE� �> ,��%�� JE� �< X���5 XJE� F�� �L� ��QI� �%�,
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X'�G, \6� �< ��� PW�I��K 
�  ,BE,�F� : #1�� �r =E1�� => �o�E1��� /1W
� F1]& /1� *1�]�� => #1���� v1��w �> #����� *+��� |`��

 ,���'��� ���W%��F�� l��I� ���'���M ,#4< PW]!< #�� ���'��� ���W< V=> DE��< : 
♦ ^�\����� U � �W)IH ���W< K 
♦ P�, ^6<��%�� U � �W)IH ���W<K 
♦ > �%�M � �W)IH ���W<�^6<��%�� �< ���K 
♦ ^6<��%�� �< D T'& �%�M �W)]H ���W<�K 

  "�� ,���W< �4� ���'��� =rZM−6�� P5−  61�� =E1�H �1Y P���� B $̀1a� ,P��� �wE�< D��&j� P�5
�1M�'�%�� XJE41�%�� X�1��W�� U {�1%���� �E1W� � $̀14�� ,\����� �a��'� ���Q<� �%� t& =E�H �Y� ,��2��Y :

”��� �� GH�I �;�
�%4# �J�C$� H�K# ,�;�
$L4# ���*$� M
*7/�K“ 
 F�� ��S�p� I< �4�M XJEQ�� ��_EH� �4�< V�7]2� �<� ^6<��%�� Pf�!< U D6��� =ZM ,@�r @� ���H �rC

�!% �� �E�j� B $̀1a: 
� e�\�&j� q� V' I?� {�4W
��� {�%���� D6, �M'�< �< �� 6M K 
�  ��!��� k�]��� �EQ� �M'�< �< ��A��
�j� B $̀1a �< FH> �%�MK 
� �+��� #4M �< ��A K 
� u'
��� R%7�� #4M �< ��A ;���EW�� #4M �< ��A K 
� Pf�!%�� U {'%�� /����� �%�M ���'��� ���W< #4M �< ��AK 

 /��� #4
IH => *+��� �%, ���'��� #4M �� '��Y /�> �5� {��?j� B`$1a g�� {'%�� ^�M �rC�K 
�%4< �<�W%�� B $̀1a  B $̀11a P1G< U D61��� *1��> ,6412 ��E1_E< ��� � $̀1a iE_E%�� => @� ���]� F]&

@�r B��?>� J'+�� X���W,� ,J�%W��� '!p�%�� X���W, ,��'�� X���W, ,�%�3��� ���EW��K 
 J�%W��� '!p�%��−X'1_�)%�� B $̀11a iE1_E< Ea�−  ��> U /1�� *14I�M ;� (5 TJ�1]< /1%�')H =�'1W�� U {�15

 T�I�� '<j� ��1Y ,/%�')H �� @�r ��� #b ,/]���� F�� /−61�� P15− X'1W��� XJE12 U :-���µ��´
¸���¶¹��Ã��Â���Á���À��¿��¾��½���������¼��»��º89X'1111W���:���; ��1111Y� ,− P11115

6��− X�1f�%�� XJE2 U :-���Q��P��O��N��M��L��K��J���I��H��G��F�������E��D
��[���Z��Y��X��W��V��U��T��S����R�a��`��_���^��]��\b��f��e���d��c8K 

 ��� F��j� ���� *
M −6�� P5 − - '��, �4%bC ���� ,R
� �4�M '!�%�� V=>���¾��½����� � � � �¼��»
Ã��Â���Á���À��¿Ä�� ��
�< �4�M 8: 
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v!�� �%� {*��� g�� ��\�Q]Y� ��
�< �4�MK 
 V�, A� v�H '�s �< ��%�� XJ�\C U RM��< �4�MK 

U���a�7�� U l��, *]�� BJE� g�� U ��5�])%�� g�� X\�MC �< =E�� �%�M RM��< '!�%�� K 
���a�7�� Pa> ��� {�'W
�� R
�� l��, '!�%�� JE� g�� =j ;{�'W
�� RM��< �4�M ,#��K 

- ����Ã� �Â� � �Á� � �ÀÄ� �   ,P%��� �� \E�Y /�M '!�%�� =j ?#� ,�,> '!�%�� #bZM ,8
 t� ^{�5 ���'�����<j� ��EWH F��� ,���]�A� F��� ,P%��� F�� n���� Ve)K 

'!�%�� �<>� :BJE� g�� U *��� ;v�H A� �, '�s �< ��%�� ��W]�� E4MK 
J�%W�� �EW� �> :v�H A� �, '�s �< ��%�� ��W]��K 

�EWH� ,^����Q�� i�E�> ��%�H� n���� J��]��� �<j� ��EWH �< ���'��� /��0H �< ��4� A @�r� � V<j� �
XEW�� \���C /�M �%�K 

 ,��1%�� �1
)� ^{�15 ���'1 V���� ,P1w����� n�1��� ��E1<> P1,> F1�� '!p�%�� F��< V=j ;#bC �%4�M @�`,
 "�� ,#�3�� RM�� ^{�5�−6�� P5−  ,�1< V')< B\�1�� ��1� /1��5� /1!
� F�� #�3�� D V'&� ,�!W��� '<>

���' V��� U �< V')< *4M #�� �4�M ��L!< P,�K 
#b  ��Y −6�� P5− X�f�%�� XJE2 U :-�E� � D�� � � I� � H� � G� � F- ,8�� I *��� 8

e��m E4M �4�%_ �< '!�%��M �G��m B`$1a => *��� ,e��mK 
��11WM ��11b :11�E� /
11�� #11b: -���L��K��J F11�� v115E� �11%< � $̀111a =�0�11��� P11%� �11< /11�E,� 8

=�0���� P%� �< /�E�� :�� /�> P5j ;/�� ��]�� => �<�%��K 
{�%���� ��Y � $̀14� : #�')]�� �< /5�> X��� '!�%��� '% �� �< �4�M ',r �< #�')H F�� X�f�%�� ��� lV�\

�4�<: 
 (<3 �5J /�L� /
�� K 

?�@�# =�0���� P%� �< /�L� /
�� K 
A��@�# ��WM /���]5�� '<> :-�M '<> �`$1a 8K 

�a'm� U ��Y #b :-���e���d��c, �E1Y U �E14]�� *1��� 8/1�EY #41	�� ��1Y� ,'�1!
]�� P1a> �1< '1�G :
-�e���d��c �11�� XJ'11W%�� X�11��W�� *11a �11%, ,'11?��%�� '11<j� �11< �11��> /11�j ;���11!�� \JE11< B\J�> 8

 � ��11M ;'11?��%�� '11<j� ��11� �11<� �11 �� ��11� �11< '11<j� U '11���]�� ��11� �11< u'11
�� U ��11�s6���� ���E11+���
 I� �rC '<j� /� \�'I� �%�M D�4
]2A��/� '<j� U �?>� ���> /�> F�� ��� /�ZM /��C '<j� �� ��K 

 (�0Y D V')< '!p�%�� => � $̀1a �< #4
� =rC ���a�7�� U n����� ,���a�7�� /� P<��]H (6%� =�, '!p�%��� ,�
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'!�%�� �4�<� ���'��� U l< T' I& *]�� ^6<��%�� �< i�E�L� =E�<��]�K 
  T��]< ^�
� /� l��, #a��� '!�%���X\: 
♦ =�a T'��� ^����+%�� U J�%W��� '!�%��� =E�<��]� �E��,K 
♦ ^6<��%�� U '!�%��� =E�<��]� �E��,�K 

 L1wE%�� U @1��< B��J �1%�M v��!%�� �� ���2 ��Y � $̀14��� =�E1�)�� R1�� �1��a�7�� P1a> '1!�< �1< =�1,
��H����� X������ #)����K� 

 #4�M '!�%�� =�, ���a�7�� Pa> �����M =rC���E� F��: 
�K ^�W��!%��� =�a T'��� ^����+%�� U '!�<K 
�K ^6<��%�� U '!�< ��G�� iE����K 

����%�� ��Y � $̀14�� :���E� U ���'��� /]< �' S& |`�� '!�%�� V=C : U '!�<� ,=�a'��� ^����+%�� U '!�<
�%���� B $̀14� ��!� ��< �L�� ,^6<��%��K 

� U ���a�7�� Pa> ��'s> �< =�,'!�%�: 
• �&�� �`$1a ,g�� F�� #4	�� ' ]
� /�> K 
•  U P11	
�� /11� �11< y'11 � F11]& q��11W���� '11!�%��� �E11��� �EY V�11Q]� => ��\�J> �rC #11d> #411_�'s> �11<

@�r E)�� �J� S5 ��')� �rC u�Q]��K 
  � $̀11� ��,�1!%�� F1�� u�1Q]� �1< = p� SJ�1�]� ;��,�1!%�� BJE1� g1�� U #a�1�� '1!�%�� X�f�M l���M

7���1� Ir �rC P1%7�� *1��� J�1 S7�� F%1!�� ,'12�� J to�17�� F%1!� � $̀114�� ,c�1�%�� J� : ��%1!H ,�'1!p�<
/�< |`�� P�
�� #2�� {*���K 

 �%�, BE��M |`�� P�
�� �< �%���� B`$1a #4Y�W]?� v�2��'!p�<K� 
�E��Y �4�M �E
�]m� {�%���� :�< ,��EH '!� �< ��E%��� '!�< ;��E%��, *%�< J�Q< �dC���E<� �'!K 

P�
�� � $̀1� *�]+� /�j J� S!S��� �< �> ,'!�� ��%�� v!�� /�j ;'!I��� �< /�> ��a '!�%�� F��<�K 
�+��� u�W]?� e�& �< /�M '!p�%�� => \EQW%��: 

♦ v�H 6� ��%�� v!, /�>K 
♦ �'!p� S< *%2 @�`�� F�+�� v�2� ��%�� v!, '!p�%�� => ��G���K 

 ���2 ��4M ,@�r ���H �rCEa� #4< :��$%�#  &8
$� �
� . C� �, ? 
 #14� => P1��)��� ,�'1��, �1M6]m� @1�r U �E1
�]m� {�1%���� ,J�1%W��� '!p�%�� �'�G, P%�]!H �%�, B $̀1a

@�r U ���EY: 
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�K �#B : '11�s� ,�11���%�� ^�11_���%�� U =E11�� '11!�%�� => �11%�M ;=�11M\��< J�11%W��� '11!�%�� V=>
 @�`�M ,����%�� ^�_���%��*��< �E� '�s ��� ,*��< �E� �� =E�� J�%W��K 

�K  N# O� ��+# :/�E� U J�%W�� ���� /��� u'M #Sb '!�%�� ;A: 
�   =ZM��$%� : X'w� <� ����+<−F��%�� P�Q
H �L�2 �%,− ��%�� �4�M X'w� <� ����+<K 
�  �<>�  &8
$� :�< =E�� �%< ,�L�2 |`�� :�'�]��� X'w� %�� i�E�> P, P%�� /�ZM �> ,�_��

 � $̀14�� ,��<��< =E�� �> ,���a tJ =E��–@� Î ',r �%,− =E�� A �Y� ,��%�� ����W< '!�%�� U =E�� �YK 
  #�W�� ��� D�<�� ��Y � $̀14��$ ��Y ��%�H ��� D62�� ���� ���H :" '!�%��� =�'T��� �E��, :�!��

 ��%�� �Ew��� #�� ,�<')< X'w� < /�M �< P, ��'!�%�� U"@��< D�<�� ��Y �%, � $̀1a� ,:  '!�%��
=��E� :��< '!�<� ,E4� '!�<K 

 J�%W�� �� :�] � '!p�%�� => '43� |`��M ,@�r @� �V��H �rC–@� Î ',r �%,−  /1�M �1< J�1%W�� V=> �<
@�r �< #�LM '!�%�� �<>� ��%��� J's� X'w� <K 

  (
%Q �)3 #3 R�S� T�� ��$%�# U��  &
$� NVW�X��� MY3  @Z3 �[�' 
 ?J�%W�� Ea �<� ?'!�%�� Ea �< 

 J�%W�� V=> ���' ���� /]W�W& '!�%��–'1!�%�� JE1� �1&> J�%W��−  '1!�%�� �E1W�– �L1� #1b D�1� :1�'�],
J�%W��−K 

 &
$� :U 8"� #3 X1["� MY \��� > �;
� K ]K /� 9, M,��/$� �;
� MO�� ��,��, MZ M$��' 
 /�> '!�%�� ���_ =rZM P1Q)� �> ,�14�M ��1�J F1�� P1Q)� P1a ;�E1Q)�� ���45 R< ��<��< U x�Em\
PQ)� A D> {*��� F��K 

 /1��< va`1� P1a |J�1� A '1!�%�� �1<> ,���12 P�1Q)H �14�M XJ�7]�� V=j ;XJ�7]�� ���� � $̀1a ��� u'M�
#�+�� �> D'+�� /�HL�� /��< va`� ;A �> ,/�HL� �E��K 

�M '<j� J�\ ��<��< P�M =rC \ V\'H ��� �< P<��]%�� U �4–Pm\ ��&−  �< �dZM /%�s� /<' Is ��� \ V\'H
 ,'!p�%����$+ ��,��$� G��� �
��, (, ^# ($[^ N�Z NW�K 

@�r �_E� ��G< : E�–J�%W��� '!�%��� XJ�7]�� ���� /��� u'
I� *���−  ��'� Ea� ���2 |��� => \�J>
��'�� �4�< \�J> ���!�� B`$1a ,�4���� => A �> ��'S� Pa X'w� < /�M ��a ,���!�� /� l�Q)M �a��?�M ,

 A �Y� ��'� �Y� AC ,��'�� ���? |��� �&> �< �< /�j ;i'��� �4�� R�%� #� X'w� %�� B`$1a ��� ?��'�
 ?��'� 

#���� Pa> �< =EWW)%�� ��Y � $̀14�� :X'w�1 %�� i�E1�> �< iE� P, #�')H �> *
�� t̂ LH #� ���'��� V=C ;
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X'w� %�� �< iE�� AC ^6<��%�� ��QH A P�K 
 =j ,���'1 V��� /1< T')H #� � $̀14M ?A D> ��'� Pa ��'�� U X'w� %�� l��, �rZM ,i�E�> X'w� %�� ��a ���

���2 F�� P VQ)H �Y� ,��<��%�� U Pm\ Ea =rZM ,��� T!�� F�� P VQ)H |J� V��� K �14�M XJ�17H XJE� B $̀1a
� < �4���� X'w� <D V')H #� X'wK 

 D> {*1? F1�� PQ)� Pa ?D'+� D> #�+� Pa |J�� A �4�M Pm\ ��<��< '!p�%�� ,'!p�%�� XJE� F�C �L�
 /1!
�� v1!�� => �1�'� P1<��]�� i�E1�> �1< iE1� |> U P1<��]< |> V=> DE1��<� ?�]��> {*? F�� PQ)� A

 ,P��W< U ��4 I5� (6%� RM�� �> ,P��W< U A�< RM�� E4M ,���? |J�1� A E1a� {*�� P%��� RM�� =�, �rZM
 �1< '1!�%�� �1W�W& V=j ;�'!p�< @�r ��� /V�ZM ,��
]!� |`�� Ea 'm�� c�r� ,/� PQ)� A D> /� PQ)� Pa

#� I+��� D' I+�� ��� /�� \ T\'H �< ,�EQ)�� D��� �EQ)�� �p�� /�M \ T\'HK 
J�%W�� e��G��� :��%��� P��)�� \\��� Ea� KPQ)� �< PG<  �< =��–JE VQ�� g�� U *��� −  V=> �<

 ^��E�E, ����� �> ,v�Q����� \6��� g�� U �dE%!� �> ,=E�E, �YJ� |��� ;���? |��� � ���
 PQ)� Pa |J�� A Ea� �4�M�� �f�%�� B`$1a� ,�f�%� �4���� 6G< ��s '�!� �4���� B'�s F�C ^�W��!<

 F�� PQ)� Pa ?PQ)� A D> Xf�7�� F�� U J�%W�� ;/�E�� '!�%�� �W�W& =rZM ?PQ)� A D> \�\'<
 F�C ��a '3�I� ?PQ)� A �> P��W< F�� PQ)� Pa |J�� A Ea� ,��%�� � $̀1a � S̀ S� /�> �< �)_�� B $̀1a

'
S] p+I� 6M '�G, Ea �> ,'
]+�M P��Y Ea Pa ��%�� �`��� � $̀1aK 
�Y ��� �< ��'
]��� ^{�5 ���'��� V=> DE��%�� �<����47��� J'+�� X��: ��� 

 � "��� :{*? F�� �EQ)�� U \ V\'H EaK 
 � V<>����;D� : E1)� �> ,/1]��a P147IH �> ,/1��& P147I� �> ,/M�1��> �1&> P147IH �1��� ,\E5E< {*���M

@�rK 
D�!Y> �b6b F�C ���'��� D��&j� U #!W�< J'+��� : 

�K  
@Z � ^  X'�'a *�> e��& U �%, ,/�� *4I�� 1� : 1;1< 56� 1* 178� 598
1� 8� , 5� 1 1"8� 598
1� 8� 1� 1#�K 
�K M
�+ � ^#  ��1� D> �1�5 E1a P1a /12�2> �� |J�H �< ,�]�� l��?� �%�M J'+��, ;���'��� /H'
]s�

 �10W�� �1< �14�m�\ U �1< P1a ,X�'
�� �> 6G< ��7�� B $̀1a Pm�\ |J�H �< ,/!��H ���? 6G< l��?� ?��7�
7� ��� �> ��5 Ea X\�%�� �> R1���� �'1? �< ��� /�j ;/�< �� A � $̀1a ,'
]+< J'+�� �< {*? V#Sb *��� ?��

�4�� �E
�< X'w� %��� J'+�� �< i�E�> B $̀14M ,P�Q
]�� F�� ��E&j� R�%5 �	]H =>K 
�K  e��G�� iE����_J̀S/, � ^ |`1�� Ea J'+�� �< iE��� � $̀1a� ,P��W��� ���� ,'����� # 	��� ��� ;

���������������������������� 

�� � k�], �< �f�%��� =E�!]��� e��G�� u'
�� '3���u�'
��� U�'W��K 
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113�> /11�M l11
�]m� X'11���%�� BJE11� �11<� ?/11�� F11
�� A D> /11�� F11
�I� P11a ,#11���� P11a> J�− J'11+�� � $̀1114�
� V2E]%��−  V=L� ;|J�7]�� ��<L]�� �> ,B $̀1a �f�%�� RM\ |`�� ^�W��!%�� i�E�> �< @� /H',r �<� :1�>�> ��

�7< /1� ���1QIH ,{*1? /1]�� �> ,{*1? /HJ��12 F1�� P1Q& �rC F1]& ,��2 P, �f�< RM�� n���� �< �1Y� ,�1�
< zA�11� =E11���� ,�11
�� {�11��k �� =E�M�11� n�11��� P11, ,B'11m� F11�C ,�11f�< RM�11�–c�11?� �11< *11���−  #11b

@11�r U =�'��11� '113�M ,P11��Y �11�<��%�� B $̀111a �11< ��
]11!%�� : J'11+�� �11< �> ?'11����� J'11+�� �11< � $̀111a P11a
 ?�2E]%�� 

♦  /&��> �<�−{�%���� �< P��Y #a�−��Y |J�7]�� ��<L]�� q��> �< ; : U P1��Y {'1%�� /�`�� |`�� V=C
 U �'1�G, @1%  �1< ��1�J ��]f�1< ,�'1�G, @1%  �1< ��1�J �1f�< *1��� ;'�1!� J's Ea /� PQ)�2 �< ����W<

X�f�
�� �< @�HL�2 �< ����W<K 
♦  ��Y ,X�f�
�� �< �,'��� PQ)� �<� ,n���� iE%7< F�C '3� �<� : �E1�%5 #1dj ;'1��, J'+�� =C

�< �> ,���6%�� ^�'�� #1d> *1��� ;X\��1)< ��1�6< @�r ����W< U n���� BE�`� |`��� ,���6%�� ^�
 � ¡�5 X'��, ����< ��\�
]2� ;v�H A� #4�< V�, '�s �< ��\�
]2�− �> ,��E1&j� g1�� U ��1�6%�� ^��<

X'����� ^�,'��� 'G,>−  �> ,�E)�1�> �1< /1� �E)V�1�� BE�`1� |`1�� =E1��M ,n�1��� �1< E1a ��`1�%���
�E�%_ @�r ����W< U 6��Y =E�� ,�E�%_ �< /� K 

 �1��%& F1�C '13�� P1� ,n�1��� �1< \'1
�� F1�C A '13�� #1���� P1a> �1< �4]7%�� '3� V=ZM ,� $̀1a J'WH �rC�
 �14��� l13M�& *1]�� ^������ =ZM DE��< Ea �%, ,n���� ��E<> ���%)� ^{�5 ���'��� =j ;���%5 n����

�� �3M�)%�� �4�<� ,�%m ���'������%7�� ��< �	�>� \'
�� ��< ;��%�� FK 
 ;��15 '1��, J'1s � $̀11a ,�����Y n��> X�f�M ����W< U 6G< ��<L]�� ^�,'? /H`m> |`�� '�ME�� ��%�� � $̀14M
 g1�� U ��1!�� U 6G1< =E1��< ��1!%m BE1W
�> |`1��� ,=E1��< �1f�%b6b ,=E1��< ��]f�1< =��1Q)� #dj

^�,'��� ��E&> K 
a @�r ���H �rC#���� Pa> ��� z6m #Sb =E�� � V2E]%�� J'+�� ��L!< U =rC ,��K 

 &
$�# � "� �
� �, a� �<��%, Nb �%�< : 
 ^6<�1�%��� *1��� ;^6<�1�%�� U Pm�1� J'+��1M ,J'1+�� �< #�> '!p�%��M ,'!p�%�� i�E�> �< iE� J'+��

B'�s P%��� @�r P%�� D�� '!�%��� ,^�_���%��K 
�1!�� V�1� � $̀14� P1a> ���1�< �1< �14�M �1< P15j '1!p�%�� �1< �a��1� ,P1w���� E14��� �1< X'1�G, i�E1�> :

�_���< l!�� �dj �J's �a���� #�� ,@�r U ���a�7�� K 
 i�E�> U ,^�,'��� U ,XJ�5�� U ,R���� U P<��]�� i�E�> U *��� ;^6<��%�� U =E�� �Y J'+�� =rZM
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��%�� U *��� ;��4W
�� k�E�j�^6< K 
PQ)H A D> PQ)H Pa �4�M S\ T\ t'IH ��<��< P, P%��M '!�%�� �<>K 

@�r F�� ��0��M ��<��< /�M =�, �rC �	�> J'+���K 
=�a T'��� ^�W��!%�� U Pm�� '!�%��MK 

=�a'��� ^�W��!%�� U Pm�� 6M J'+�� �<>�K 
^�W��!%�� U 6G< �EW� � $̀14��: �EW�: �EW� A� ,J�%Y B`$1a :'s J– �4�� ��� #���� Pa> g�� => R<

�'!�<� �J�%Y ����< l��, �rC 'G,> F��%��� *a� ,F��%� J's �4��� J'+���−K 
=rC �EW� :=��E� @� ^',r �%, '!�%�� =C : 

=�a T'��� ^����+%�� U iE�K 
^6<��%�� U iE�� K 

Pm�11�M J'11s /11�M R11�� P11, � $̀1114�� ,J'11+�� E11a ^6<�11�%�� U |`11�� '11!�%���  #112A� U '11!�%�� #112� U
R2�E��K 

�E1WH ,n�1��� �1�� z�'�< Ea �< PG< ,X'�G, ��E&> /�M Pm�� � $̀14M =�a'��� ^����+%�� �<>�:  @1�a�J>
 c�r� �1��< RM�1� � $̀11a ,�1�a�'%��� �`1,� �`1, P1%�� �> ,P1Q)� A �> P1Q)� {*�� *��� ,�`,� �`, F��

 /�&�� ��2 �> P�M �%4�>� ,���< RM�� ��G��'m�� ��< *��� ;��%�� `m�� =E�� /�ZM K 
 �W��1!%�� i�E1�> P1, �1� ���'1��� l1d � $̀114�� ,�1& /15� '�+� ��%�� `m> *a ����+%�� B $̀1a => DE��<

 /�� �� � $̀14� ,\�45 /�M� ����� X'Q� /�M =�, �< AC =�a'��� ����+%���− ��1Y /1�> IDS61 �!�� S� IXS6 �Q�� t/p� S� S� :
�c 1d1� 1J > e>  f 5��! 1) 8#3 fM! 8*1< 8#3 g 2O h � A *1��� ;\�147�� \��1�C �14�M B $̀11a 'M�1)��� P1Q���� :1 �� V=j

 �14�M /1�j ;nL1� A �E1� �14�M �`1�I� �E1� �� �W��!< ;\�47�� ����C /�M �%�M AC �W��!< F�� �`�� S� SE t�
 T!��� *<'�� �W��!< ,\�47�� F�� ����C� �<1�� U D�4!��� ;����¢� D�4 T'��� �> ��j u\�1����� =�� �> ,q�1<

^����+%�� #�')H U Pm�H A B $̀1a ,\�47�� F�� ����C �4�M �4�, B $̀1a ,@�r B��?L� �>K 
�EW� =rZM : �%, ,6�� P5 "� ���� X'Q� /�M =�, �< AC D V')< =�a'��� ^����+%�� i�E�> => X���W��

 ��Y−  IDS6 �!�� S� IXS6 �Q�� t/p� S� S� − :�>  e>c 1d1� 1J  f 5�� 1) 8#3 fM 8*1< 8#3 ]g 2O h�K 
#���� Pa> ��Y : ;f�15 /1�M =�1a'��� �W��1!%��� �1���+%�� V=Z1M @�`1�� ,\�47�� i�E�> #3�> �< #���� =C

6G< *��� ,\�47�� F�� #f�Y /�j: �b��]� =WS�� S!=�  U ��1!� |`1�� ,��1�J :1�> R1	H l1�>� ,:1�> R1_> �1�>
L� X'W��� XJE2 �
& ��1Y ,�G)� =�J V')� �> ,��]< =E3
)� �> ,#���� X�f�M� ,����� X�f�M � $̀1a ,��
�j� `m

���%5� #�W�� ���� ��%�H ���, #���� Pa> �< �
f�w: \�47�� \���C /�M �%< � $̀1a V=>K 
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6�� P5 "� ���� X'Q� /�M =�, �< �4�< F�G]!I� ^����+%��� '!�%�� X���WM =rCK 
�� i�E�> ;=�a'��� Pa \\'H F�� iE��� � $̀1a U Pm�� ;�a�'I� /�j ;'!�< =�aJ P�M ,�<')< ^��a�'%

?v!�� A D> v!�� �W)]� Pa ?/� PQ)� A D> /� PQ)� 
 ���11Q�� '11�� *11�> �11b\�)� AA�]112� =�11a'�� o�115> #11���� P11a> g11���i  P115 "� �E11Y �11� �11%�

61111111��: -��£��¢��¡�����~��}��|��{¬��«���ª��©��¨��§���¦��¥��¤8 
9D�'��;,  =E,'1�%�� =�1,� ,n'1 I
�� F1�� D�'1�� X'Q�� =E&'
� =E%�!%�� =��M =E1&'
� n'1 I
�� X'1Q��

 �1&> ��1WM ,��,'1�%�� �1&> R1< '1�� E1�> �a�'1H ,n'1
�� X'f��1�� l1��,� �1��� l1�� �1%�M ,D�'�� F��
nJ�1M l1��s �> nJ�1M v�+]2 ��,'�%�� K '1�� E1�> ��1WMi v�+]12 D�'1�� P1� K ,��1< F1�� /1�a�J�

 ���Q�� '�� E�> S��%�� v!,�iK 
 =��)�< #4� '�� *�> �< RY�E�� =�a'�� � $̀1a U #���� Pa>� : 

♦ ����%�� U '!�%�� #�')]� £E!�< � $̀1a V=> ��j� F)�%��K 
♦  ��> =j ;#�)< Ea P� £E!�%� ��� � $̀1a V=> ��G��� ��1� \\�1< �14�M '1<j� �1�<��< U Pm�� #� '��

 "� �1�E� P1m\ �1�<��%�� U Pm\ ��& ,/<�� ���� �EQ)��−61�� P15− ,61�� P15 "� J�1�mZ� P1� ;
 B�1 � => /1�< �1��j� ,P1Q)]2 /1�L� /1!
� �1< E1a �1W)H �> E1a �1� E1� /�j ;J��m�� i�E�> �b�> � $̀1a�

 F�E%��−6�� P5− �'�� =L� #�)� =>� �1�<��%�� F%1!IH �1a�J ��1& ���1Q�� '�� E�> @�`� ,v�+]2 D
 E1a 61�� P15 "� =j ;�1��45 F1�� A� J'1s F1�� A v!���� ��W�]< Pm�\ �4�M v2�, Ea ���� ,���aJ

- v�+]12 D�'�� =L� �m> |`��������������������ª��©��¨��§���¦��¥��¤��£��¢��¡�����~��}
¬��« 89D�'��;, 4]�� �%�MD�'�� l��s ���!�� R	� lK 

 =j ;J'+�� U A� J�%W�� U A� '!�%�� U Pm�H A� ��a�'%�� �&��C F�� ��H A XJEQ�� B`$1a =rZM
 ���Q�� '�� ��>i  �&��C F�� 6��\ ��QH 6M ,��W�� v!��2 /�L� #��� ,���4���� #��� Ea� �4�M Pm\

A� ,��a�'%�� A� =�a'��'!�%�� JE� g�� �&��C K 
?J�%W��� =�a T'�� ����< u'
�� �< 

P%� R< xR�Y SESH /�M =�a T'�����K 
 U \\'H /�M �%4�< 6, => U =�,��� =�a'��� '!�%�� => *��� ;v2��< P%� 6� RYEH Ea '!�%�� �<>�

���������������������������� 

�� �P�� �EW� => ��'� ����� :M$� 9, j9 k+ 1S14 (
� ��$%� KD6��� #�W]!� �`$1� ��>K 
/� �EW�M 'm� � ? �a�'� => 6G< BJE� �< =�a'�� =j :> =C/�G< *�]�0�> '0%H #� =C� ,�`, @]�0�> ��s {�%!�� ^'0< K =�1aJ �`$11a

P%� /�M ��� KA ��%�� P%��� /�M Pm�� => ��%� =�a'��M K#��> "��K 
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'!�%�� i�E�> �< =�a T'�� J�� � $̀14� ,/<�� U� �EQ)��K 
 /�ZM '<�W%�� �%��� ,��%�� �`$1a /�M v!]�� 6%� P%�� #� �a�'%�� =L� J�%W�� �� :�] � =�a'�� ���

{*��� � $̀1a /� PQ)� 6%� P%�� �YK 
 D���� ,XJ�H P%��� J��]��� �
�] < '����H #4� P%��� �Em\ U J�%W��� =�a'�� ��� �< u'
�� U {�%�����

XJ�H BJ��]��K 
 U @�r ���H �rC� V �> \E�LM ��L!%�� B`$1a ����H: 

�'!�%�� i�E�> �< iE� J�%W�� => ���' V��� J�% tW�� �W�W& V=L�,  '1!�%�� �1� #1���� P1a> g1�� �1�� �Y�
'!�%��� J�%W��� ,J�%W���K 

� �P, '!�%��� J�%W�� => ��G�� ?A D> {*��� PQ)� Pa \\'H /�M �%4�< 
�W� ,/� VQ)� �E� 6� ��%�� �`� /�M J�%W��/���K 
�1�G��� ,*1�]+� p=> S{�15J /1��%� '<�1+�� ,P1w����� n���� ��E<> P,> �< iE� J�%W�� �	�> /1��%� '<�1+� ��

 '1�+� P1w����� ��1%�� P1,> �14�M �1���W%�� �147�� �<� ,�E� '�s �< ��%�� �`� /�M � $̀1a� ,*�]+� => {�5J
�& /5�K 

 S])H yJ��� => ��%� *]�� X���W������%�� JE VQ�� 'G,> �4 '1!�%�� X�1��Y U n�1V��� F�� P��I� �%< X'
J�%W��� : V=>- T�W]%�� D6��� ���Q& *a� �4� /�]�H B $̀1aD− Pm� ���� �4�M Pm�� *]�� ��<��%�� V=>: 

�  \ V\�1< E1a� Pm�1� *��� ;'!�%�� �> J�%W�� �< *4M �<J�s �> �%��s y' � => ��� �< �4�M J��� '<j��
 =E�� Pa−\�< ;|J�� A *���|J�� A *��� \−  ,D'+� �> #�+� PaM�J�%Y� �'!�< =E�H B $̀14 K 

J V',> \E�> =rZM : |`1�� P1%��� �`1� J�\ ,/1�`�H |`1�� ��%�� �`� J�\ ,�� P<��]H *]�� ��<��%�� ^J�\ �rC
 (%��s =E�H => ��� ,/�%�H (<J�s �> ,���? �'!�%�� �< ��<��%�� B $̀14M ,P%��� �> ��%�� �K 

�=> ����G�� ��)��  �1<C� #�1+H => � V<C *��� ;�%��2 �> �%��s =E�H => ��� �< �� P<��]H *]�� ��<��%�� J��H
 �4�M {*? A XJEQ�� B $̀14M ,@��� {*? A /�> �<C� ��
]!H => �<C ;#�!H => J�1%W�� �> '1!�%�� �< l!���

D')%��K 
 ��G%��� : 
� f�E5 *��� �> ;�W��!< /�M �7H |J�7H P)< F�C Pm�H 6G< �L1H ��a , Xf�17�� B $̀11a ,�14�M '13�H

 A�1�J ��1!%m �`1�H *1��� ?@1� X\�'1< '1�s {��?j {�'�� �> ?��%� @�< �`�� =E�]2 Pa ,F0�]2 *]��
 ,�14�M @� �5�& A {��?> |��H �> ,���? l�`� � $̀1a ?A �> ���2 �%�!Y `mLH ,6G< =E�E, `mLH p=� S� S�

 ^\J> �%�C� ,� \J> �< l�> =E1�H => ��1� l�`1� �1%�M c I'<> J�\ l�> ��4M ,�,J��%�� ^\J> ;�%�!W�� B $̀1a
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 B $̀11a F1�� '1<j� J�\ �rZ1M ,�145�])H A *1]�� {��?j� B $̀14� c{�'? �> ,��%�� � $̀14� �<J�s �> Xf�7�� �%��s
 ,D'+��� #�+�� ��� J�\ /]W�W& U '<j� V=j ;'!�< �dj ;�< V')< XJEQ�� ^J�� XJEQ�� |> ��1� ^\\'H�

@� PQ)� ��'<j� K 
�  |�1�H �1��Y l1�> ,��1�< �1��< ��1�� �1< ,���< |L� l��?�� ,=��%� 6G< l�m\ ����G�� XJEQ��

��Y ��2�)%�� Sl�H> �%� #b ,�4���� ���!�� B $̀1a:  �1�4M ,@1��E�� 6G1< �&� @%2� �T�� =E�E��� � $̀1a `m
]&� �&> ��� 'f�\ ��<��%�� B $̀1a U @�Em\����% : 

Xf�7�� ��
]!H => �<CK 
���? '! H 6M #�!H => �<C�K 

 �'!�< A� �J�%Y ��<��%�� =E�H A `���)M ,#�+�� ��� �<� ,�<6!�� ��� �< '<j� J�\ `���)M K 
 Pf�1!< U =�'1G,j� �14�� �L1!� *1]�� X'1���%�� JE1Q�� '1G,> �14��� �V�0H => ��%� X���W�� B $̀1a =rZM

'!�%��� J�%W��K 
� :�#B ��7� D'+H �> #�+H Pa |J�H A Pm�H => '!�< *a *]��K 
� �
<�@� ��7� ����%]&� �&> F�� Pm�H '!�%�� �< l!��: 

•{*? '! H �< #�!H => �<C K 
•��
]!H => �>K 

   i�E�> �< iE� � $̀14M9�]��{ �W%�� �<�P; K 
� Pm�1� �%�1M ,iE1��� � $̀11a �< ���2> �'�G, �L� @� ^',r �%,� �1%� f�E15 �14�M� �1�J�7]�� ^61)%�

 '1m� F1�C ,��1�J :�L1� ��1?� �1%� f�E15 �14�M ,��1�J �f�%1!% � ��?� �%� f�E5 �4�M ,�f�%� ��?�
@�rK 

 ,�1 (��H �L1H Xf�7�� =rZM ,�5�)�� �4���]2 R�!�� B $̀14� �5�])< l�> *��� �\EQW< c��'? =�, =C ��4M
���H �L� Xf�7�� c`m> ��%]&� *���K 

 �1�M ,#�1!H => �1<C� ,�14%�+H => �1<C Xf�7�� `���)M ,@]5�)� l�`� Xf�7�� `mL]� l�`� �< l�> =rZM
6��W< RM�HK 

^A�1& /1�M ,�14W�0H => �1�%� X'1�G, JE� /�M B $̀1a� : R1M\ �1<C =E1�� ,A− D'1)%�� J�1%W�� �1< � $̀11a�
kE�`�� 'f��, �< X'��, Ea |`�� '!�%���− 1< P1G< ,��1< RM�H ��A ,v�1Q����� /�E%1!� �1< ,@1� ^'1,r �

���]&A� �< i�E�L� /��� =E��])� ��a ,�'m> \6� U @�r B��?>�K 
 /1�>� ,D'1)< J�1%W��� '1!�%�� V=>� ,'1<j� �1W�W& @1� k T' SWIH :�J��]��� JEQ�� B $̀1a =ZM ,@�r ���H �rC
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 ��%�� �
& �< @�r U �%� /�� ld ���'��� =>� ,kE�`�� 'f��, �< X'��, ,J'1+�� R1M\� ,�� ��� D����
 XE1Y /1�M �1%� ,�)�)1Q�� �1W�'0��� ��1%�� E1%�� ��1%�� XJ�\ �1< /1�M �%� �	�>� ,����6]%�� v�6H {J\�

 I� J�%W�� V=j ,��%�!%�� XEY� ,�<j� XEY� ,\6��� F1�C *1	
�� ,�`1�� F1�C *1	
�� ,XJ�1! �� F1�C *1	

61�� P15 ��1Y �%, ^������� :-��V��U��T��S����R��Q���\���[���Z��Y��X��W

a��`��_���^��]b��f��e���d��c�� 89X�f�%��;K  
 F̀�3GK�# l/� Mm�&$� T�� a� n: 

 '!�%�� :E4��� '!�< P%�� D�� #2�, ^6<��%�� '!�<� K ��1Y �1%, ��1< /1�M �1�� #1� E1�� E14��� '1!�<
=�1�E� '1!�%�� @��< D�<�� :��1< '1!�<� E14� '1!�< K *1�� V�1��i  :�1!�� �1< �1
f�w� n�1�� �1���

���%5� �!)��� {�0�, : �1< /�> ��
wj� k� S�t,� oE7��� v����� ,¤�'0���� v����� ,\'���� v���� =>
/]��2� /�j '!�%��K 

 J�%W��� ,J�%W�� Ea ����%�� ^����+%�� U '!�%��–J�%W�� z V'�> �%�J l�!� ��>�−K 
� �< �+��� U P�j� U rEmL< J�%W�� /� DE� P, ,:�	��� ��%��� ��� \\�< '%W�� JE� =j ;'%W�� JE

���& /� DE� P, '<�W%�� @�`�M ,���& K 
����%�� ^6<��]��� ,^����+%�� i�E�> U Pm�H ��%��� ���m X'<�W%���K 

  �rC ,P1Q)� A D> {*1��� P1Q)� P1a \\'1H F1�� �1%f�Y J�%W��� '!�%��� ����+%�� X���W, J'+�� X���Y
�m\ Pm�1H �1dZM ,B{�J� {*1? A D> {*1? /1�< P1 VQ)� /1� � $̀11a S@I� p̀ 1S� |J�1H A ���1? l�`� ��<��< U l

 I+��� �<6!�� ��� �< X'f�\ l��, �rC �<> ,'!�%�� #2��'!p�%�� #2� U Pm�H A B $̀14M #�K 
 A *1a� J�1%W�� U n�1��� �1< �1
f�w �a�1�� X'���%�� ^6<��%�� i�E�> �< X'�G, JE� c��a U Pm�1H

 J�1%W��� ,P1w����� n�1��� ��E1<> P1,> U =E�H �WM ,J�%W��–@1� ^'1,r �1%,−  /1� '1!�%��� ,/1
�'�H /1�
/
�'�HK 

 ��L1!%�� B $̀1a− Î '1,r �1%�−  B $̀11a ��1� u'1
��� ,=�1a'��� ,'1!�%�� :1�'�H ,J�1%W�� :1�'�H @1� �1�� V'Y
G]!� �<� ,^����+%�� i�E�>� ,'!�%�� i�E�>� ,B $̀1a #�&� ��
�j�@�r �< F�K 

 �1< �1%�3��� X�1��W��� �1%4%�� ��L1!%�� B $̀11a �1�5�'%� R12E]�� \�J> �1%� k�1� �]1M ^',r �%�M P���
'!p�%�� X���Y �> J'+�� X���Y *a� ^6<��%�� ���EYK 

 "� �L2>−6�� P5−  �1�� ��1QI� =>� ,^���1!�� �1�� ' V
�� =>� ,����� U /W
�� ��< #,��C� *�)�%� =>
a |`�� ����\��\��< �4��C *]�� ��H'm� ��� ��QI� =>� ,��?��< �4�M *]�� �����\ ��� ��QI� =>� ,��'<> �%Q� EK 
 /�L2> �%,-/��)�2−  #1� �1< �E1W� => "�1� rE1�� ,#4��1%�>� #4��E1Y> U �E1WM� �%< #,��C� *���7� =>
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P%�� A� #��� => �> ,#���K 
 /�L2> �%,–/��)�2−  ,/1��\ F1�C XE��1�� #1��� *1� U #�1��]��� #1����� XE��1��� @1�r F1�C �1�WTME� =>�

���!< D',> /�C �4�, ����E&>K 
 =>� ,���1�� U �1�ME]��� X'�Q��� �< ���< #4)�%� =>� ,B�_J /�M �%� ��{�%�� �VME� => /��)�2 /�L2>�

�G, n���� �4�� �L!� *]�� X'���%�� ��Y�E�� Pf�!%�� B $̀1a U '3��� U ��4�� �< #a��� /<�W]12� �1%�M �'
^6<��%�� i�E�> �< '
��� \6� �< =�'�G,K 

 �����1�]%�� �1< #a�1�C� �1���7� =>� ,B�_J /�M �< F�C ��JE<> XA� �MEI� => 6�� P5 F�E%�� �L2> �%,
�%)< ����� F�� cJ��� #�2� "� F��� ,�EW]��� ��� F��K 

9���2j� F�� ��E5j�;:��� 
�oJ �¥� :� #42> {�'? PaX'<�W%�� i�E�> �< iE� �]�� '�!�� i�
HJ� ��< #��� A� ^�,'���? 

 pSD��q��  :��'�� f�5 /���� �4 t%42> I{�'? ^�,'��� ," �%)��K 
  �> ,�1���Jo �,'1�, �1&��< 61%� P1%�H �,'1��� =E1�H => *1��� ;�1&��< �,'1��� P1%� =E1�� => �4%a>

 =E�H A ,@�r /�?> �< �> ��f��\ �> ,������ �,'1? �> ,JE% �� R��Q]� �,'? �> ,��'�� /�M 6G< @�� �,'?
@�r B��?>� ,���r'��� \�!
�� n�V��� XE�\ �4�M ��<6�C �,'? �> ,�G�� �� D6Mj�� X'5�]%��K 

f�5 �4%42> {�'? =ZM ��'? f�5 �,' V��� ���� =�, �rZMK 
=A�& /� ^�,'��� #42j |��%�� V=C #b : 

• � �
])� => �<Cf�5 �`$1a� ��E�2 q��Jj� /��� V'7H *�� #42j� B`$1K 
•  |�1��� �14�M R1���� �1��� ,q�1�Jj� F1�� P1 IQ p)S� F1]& ��12 �1� '3]��� A #42j� |��� => ��G���

�	�> f�5 � $̀1a�K 
�%, � �,o Sy t' p I�� �S� S2 �P, � S4 S< TE SW I� => /���M ,XJ�7T]�� ��'� #�& #42j� B`$14� =E���  X�,o y' IH

XJ�7]�� ��'�K 
 �,'1��� ��1�� =�1, �rC f�15 R1��� F1]& '�1!�� i�
HJ� �� ������� ,�4���� ^�,'��� #42> {�'? =rZM

D V')< '�sK 
��Y �<� : ����� #42j� ���� U X\E5E< '�s *a� ,X�&�� ���& U AC ��7� ��� � $̀1a ,J�%W�� �< /�C

�JE��� U X\E5E< ,\6��� B`$1a U #42j� =���� ;6�M '�!�� =E�W�� A n��> c��a => �< ��%����� �
 R���� D6���� |��� /�> ��M ,/��� �> #4!�� i�
HJ� ;i�
HJ6� {�'���� 'w� � �%�C� ,����%�� PW]�H�

���������������������������� 

�� ��4��� ���5�� AC l� V� I\ @�`�� ��'��� �< ��E%!< '�s ���2j�K 
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 P5j R��� @�r ��� #b ,/��< F�C =6M @�< �< #42j� �> ���!�� PW]�H #�� ,A�< RM�� #� ,D6����
'MX'<�W%�� �< iE� /�> @?A �`$14M ,'�!�� uK 

 @1�r R1���M '�1 V!�� i�1
HJ� �1� ���1� #1b ,/%12�� �14�W�� #412j� |��� /�> U ����� \E5E< Ea �< � V<>
B'�!�H F�� " �%)��� ,��',r �%, ,f�5 � $̀14MK 

 �oJ�q�� :Xf�5 JE� /�M Pa�  ?A D> X'<�W%�� JE� �< BJE� R�%5 Pa ��<L]��? 
pSD� : ���� /�E�> U� /%�& U R2�� e)� ��<L]�� |`��� ,X'���%�� BJE� �> /�E�> U� ,���'

z�'�%�� |J�7]�� ��<L]�� => {�%���� 'G,> /���  (6,> /�M V=j ;D V')< /�> #,���  /�M V=j ,Pw����� ��%��
]�� ��<L]�� � $̀1a XJE� ,��',r �%, �J�%Y /�M V=j� ,��<��%�� U �J's p�< X'_�)%�� U @� /H',r �< |J�7

 �,'��� R%]7�M ,/HJ��2 F�� ���<LH �f�< RM�� ��G��� ,/HJ��2 F�� ���<LH ��E�2 ���J �f�< RM�� =6M =>
 \�\'< =E��M ,~\�& ����> �> ,l<�� �> ,l�0�H �> ,/HJ��2 l�' Sm �< XJ��2 ��QH *a #b ���6<

/]� �Q)H �%< ��5 '�G�� �,> �,'���K 
=E�EW� #���� Pa> 'G,> �`$14�M ,��5�� D���� ��%�� F�� �3M�)%�� :D V')< |J�7]�� ��<L]�� V=C K 

�E��Y ,�,> /])�Q< =>� ,\'
�� ��!���� '�!� #a��� J'+�� V=> P5j Bo�5> {�%���� g��� : =�<�� � $̀1a
U v1s'� E14M ,\�'1Mj� J�1�]��� X\��1)< #a\J�E1< n�1���� ,��E1<j� /�M ^'G,  �1< /1!
� F1�� �<L1� =>

 � JE11QM ,R11�%7�� R11%]5� �rC AC @�`11� DE11WH => �11�%� A �,'11���� ,R11M\ �rC B'11�s X���11!%� ~J�E11���
4��� ,#a��� X\��]< (��< ������H #a��� �W�W)�� U �F�3
�� �w'? ������H ��H #� =C� , K 

E]� {'1%�� �=>� ,/1,'H F� p�j� |J�7]�� ��<L]��� ,'3� /�M � $̀1a� "� F1�� P1 V,−61�� P15−  A => P15j
^6<��%�� B $̀1a PG< U Pm��K 

/]�Y�� U '3��� R2�� e)�� �'m> X'< e)�I� => *+��� '3�� e)� P)< �W�W)�� U Ea�K 
 {�1%���� J�1�, �1��a /HJ��> �%�M ����� {�%���� J��, /&��> � $̀1a� ����]�� ��<L]�� ,��<L]�� �< ��G�� iE���

 �E]
�� �<����]�� ��<L]�� �&��C �<K 
 �,'1? U =E,�1�%�� =E1�� => ���1�]�� ��<L1]�� ,|J�17]�� ��<L1]�� XJE� '�s /HJE� ����]�� ��<L]��
 ,g1�� �1� #41	�� S\ T�1 S!I� => U =E���1�]� #1 I4M ,XJ�1! �� #4�1��� ��'�� #4� ,{�,'? �
Q� B $̀1a ��<L]��

�%�C ,yJ�m � ? ��
]!� *a ��
]!H �< �,'��� ��,��%�� F�C R5'H X\�
]2A�K 
 n���� �< =6M 6G%M�> � ,�1f�< R1M\�k � ,�1f�< R1M\�y � ,��1�J :1�> R1%]5� ,'1?���� F1�C ,�1f�< R1M\

 B $̀11a :1�j� V=Z1M ,#4�< �&j ~\�& ~�)� #�� ��!�� l	< �rC #b ,#a��� =E�H� �4�M =E,��� B $̀14M
�E�M\ �rZM ,#4� F V%�I]M ,#4��� � �f�M \E�H  *1��� ,�1	�> #14� F1 �%�IH �1f�%�� B $̀11a V=Z1M ,���W%�� ��!�� U �f�<
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 {A�11a ,��<L11]�� �11�����H �,'11? U {�,'11? #11d> *11��� ,#114� F11%�H #11b ,��11!�� B $̀111a ~\�E11)� #114� �11
)H
 AC #4w�'1? F�� =E�<�%��� �'�� �,'? XJE� �d> @? A B $̀1a� ,�4< p' Is #4���� �4%p�s #4� �a��	�>

 VP&> �w'? A6& D V'& �> �<�'&K 
 �4�< ��
]!� A B`$1a ��� ,*��G< �P& *a� ,�ao�E7� {�%���� J��, F]M> @�`�� ,Xf�5 XJEQ�� B $̀1a�
 �%�C� ,n���� ��
]!� => =���'� A #a� ,n���� �4�< ��
]!� �%�C ,^�,'��� k�)�>� ��E<j� k�)�>

#a ����
]!� => =���'�K 
�� �< iE��� � $̀1a D�Y E��#47f�E)� {�	Y� n���� '�!�H @�r U =��� ^�,'�K 

 �oJ�q�� :?�4�< P<��]�� #�& �%M ,��<L]�� ������H �,'? ^'4� 
pSD�  �< #�)� ���� ,\E5E%�� ��<L]�� �W� >'Y> #� ��>� ,��<L]�� �W� X{�'Y F�� :YE]� #�)�� ��

 V=> *1��� ;�11
�� B�1�',r |`11�� F��%��1� �11�����]� l1!�� �11d> R%12>  V=>� D'11+�� #4�1�� ,#�11+�� #14�  {�,'11���
 �1�����H �4%12� �1%�C� ,l1�%� �rC *1��� ;@�r '�s F�C q��JL� #4��� \'H �d> �4�< ����
]!� #� *]�� ��E<j�

{�%���� /� F]M> |`�� ����]�� ��<L]�� ��0H #� �4]W�W& U� ��<L]��K 
�, �rC� ,�W��� X{�'Y F�� :YE]< #�)�� F�� D6��� ���/�M �< �'� "� {�? =C �W���� �L� �&> =K 

 l!�� D> �)�)� ���]
�� B`$1a Pa |J\> A� f�5 #4�%� V=L� ���]M F�� =���]!� ����&> #4��>�
�)�)Q� K 
 �oJ�qr�KKKK :? 

pSD� : D t's �< |J���� =j ,�'�m "� B�5� /�< iV�H � $̀14M ���a B��a> /�< ��?� E4M ;���4�� �<>
��?/� nL� A �`$14M ,/�< {�'��� U n���� Iv Ts S'I� ;B�_'� /� '5�]�� RM�� #t�s �%�C� �K 

��<��%�� V=> U ;X���W�� �< @� /H',r �< F�C ��5�'M ^�W��!%�� � V<>: 
 |> \\�< ?D'+H D> #�+H Pa |J�H A ,�_E� l�`�� Sl�m\ ��& |J�H A l�>� �4�M l�m\ �rC

=> ��� @� PQ)� ��'<j� J�%W��� '!�%�� �< =E�H B`$1a ,l�M\ �< l�M\K 
 �< #��2 ��� �< l�> �%�C ,���? RM�H #� ,���? D'+H #� ��� ,PQ)� A �> PQ)� |J�H A l�, �rC �<>

�� nL� A B`$14M ,#��s ��� �<� ,D' I+��K 
Q�� ��� �< u'
��� ,XJ����� B $̀1a #]%4M E� vV�0M ,X'�G, JE� �4�M Pm�H => ��%�� ��42 �dj ,��HJE

RY�E�� U ���0]�� K 
 �1Y� ,J'1s iE1� � $̀14M ,� $̀14� AC �4�M �5�& |> /S��< ,�W��!%�� P5j AC X��'7�� U /� �5�& A =�, �rC�
 J'1+�� �1< E1a P1a ,J'1+�� U Pm�1H *1a ��� ,�����J �> ���J *��� ,n���� g�� ��� �'�!� ���%�� =E��
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< B $̀1a ?A D> /�� VE
�%��'3� P)K 
 R11< X\E1QW< ^�W��1!%�� =E11�H� ,�14��� =E1�')�� �dE�11Q)� n�1� c�1�a �11f�'7�� v1��+�� U �1��

�a'�sK 
 �oJ�q��KKKKKKK: 

pSD� : A �> /� PQ)� |J�� A {*? �� �E� / S�SM\ |`�� ��%�� � $̀1a ,@� ^',r �%, ^�W��!%��
)H A �> Xf�7�� /� PQ)H Pa ,6G< �����J RM�� ,/� PQ)� ?v!�� A �> v!�� Pa ?/� PQ 

 J's =A��'�� Pa ��� ,@? A� J's Ea =rZM ,�EQ)�� D��� {*��� F�� �EQ)�� U \\'H =rZM
�EW� D> ?'
]+� A D> ,@�r E)�� ,��6%�� �w�� U J'+�� PG<� ,{����� n�2> U J's PG< ,'
]+� '�!� :

 ?J'+� ���� ��%�� RM\ � $̀1a 
 #�)� ��%�� RM\ � $̀1a � ? =E��< c�?� 6G%M ,�4�< PY> f�E7�� X'�G, ��E<> =E�!�� ,iE%7%��

 c�r� ,=E��< ?#, f�E7��M ,v�w ,���E��< ?P �Q)SH |`�� #, ,�����J RM\ �&�� P, �W��!%�� B $̀1a U
@�r U =E
�] � #4�E�> F�� {�%���� => ���5� X'3��� B`$14� ��'3� �rZM ?¦�C P��W< =E��< `mL�: 

� M��Y B\'
%� \'
�� �>J �% :nL� 6M '�!� J's =A��'�� K 
���WM P��W< =�\ �<j� �< �% _ ����%� ��
]!H �47�� =>� iE%7%�� �>J �<� : J'_ iE%7%��� � $̀1a

J�%W��� '!�%�� U Pm�� =rC� ,'��,K 
 *���� => ��G�� �`$1a F�� V����−  IDS6 �!�� S� IXS6 �Q�� t/p� S� S�− �EW� :�$��)S� �&D��Z NS[,o�/�EY� , :

�XY�<K3 X;/,s� :�&��K 
 =rZM −@� ^',r �%, − oE7H A �dZM ,�����J iEM�%�� =�, E�� B $̀1a ��Y iE%7%�� F�C 'S3S� �<K 

 ���2�¥§KKKKKKKKKKK:� 
pSD� :J�%W��� '!�%��� �Y6� /� ��� ,#� �!�� U Pm�\ � $̀1a *��� ,P%� P��W< � $̀1aK 
 ���2�¥¨ :�KKKKKKKKK 

pSD� :A�> :/5�])� �< AC |��� A PY����K 
 ��G�� :/1� P1�Y *1��� ;/1� S#1 tQ Im /�L�M ,J�� ��� E4M � $̀1a PG< /��� � t' I� �rC /�> : ,e1�G�� @1� #1Qm> �1�>

,�1f�%�� U ��1b6b @1� #Qm> 6G< *���  �> �1f�%�� U ��1b6b �1%�W��� @1� #1Qm> �1�>� �1b6b *1�< |�1?�
U ��!%m �EW� �%, � $̀1a� ,�f�%�� :@1� l1� V� 'G,> l��?� �rC  U @1� l1	
m �1�> '1G,> |�1�H �1%�, ;

'!�%�� A� J'+�� U Pm�� A� ,/� nL� A � $̀1a ,'�!��K 
 �oJ�qt�KKKKKKKKKKKKKKKKKK: 
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pSD� :/�EY ,�)�)Q� l!�� X���Y �> �<�W< F�� B��� ���!�� A�>� :M AC {*�� '<L� A iJ���� /�
g)< '�m � g)< '�m /�M =�, �rC {*���� '<L� iJ���� V=j ;��s �`$1a ,u��^ #3 �rC {*��� �� F4���

 g)< J'_ /�M =�,u��^ #3�4���WH� �2�
%�� {J\� �4��%�H� ���Q%�� P�Q)]� ^{�5 ���'��� V=j ,K 
 F���H /�EY ��� =�' V!
%�� ',r � $̀14� ,��
�< /�M '% ��M :-�¸���¶��µ��´¹����»��º
��¼��¿��¾��½89X'W���:���; �4�M��< �<� ,��E<j�� ^�J�7T]�� U ��E��\ RM��< '% �� RM��< �< ,

=�' T!
%�� B',r �%�M B'm� F�C �)Q� =���� F�� \E�H *��� ;����� RM��<K 
X'_�)%�� U S@� Î ',r �%, RM��< /�M '!�%�� @�`,K 

%�� ���m =�, �< D')H ���'��� =rZM i'��� =��< U ��a X'	%��� ,�,> /H V'	< l��, �< �> ,X V'	
 �> ,��<��%�� iE�� P<��]�� U � S%t� SM ���'mIj� X'	%�� �<> ,���'mI> X V'	< F�C� ,��E��\ X V'	< F�C ��5�J

M V=j ,B'm� F�C ,z`W�� ,���� ,XE? T'�� ,�Y' V!�� ,'!�%�� ,'% �� ;=�, '<> |> �< '<j� �`$1a *w��H #bC /�
6�� P5 " /�r� /�E	m� v�W�� £E_J D��� ,/]%�3� v�W�� F�� R5'�K 

 "� '1<j /�E1	m� /mE1_J D�1�� ,B S'1�� S7SH� ,B S'1�� S�SH� ;v1�W�� =�E1
�� /�M �%M−61�� P15− � $̀11a ,
6�� P5 " R_� �� ������ v�W�� P�Q)]�� |�'mj� �'+�� D �' S)I�K 

rC D �' S)I� |E����� �'+�� #bJ'_ /�M ,Pw����� n���� ��E<> P,> ,n���� #�� /�M =�, � K 
{�1%���� �E1Y @�r R%7� �<� :�1�VH'< *1a� �1% �� ^��J�'1	�� �1
)� l1�� I� ���'1��� =C :�!)# :

����� K�
<�v :�
��� KA��@� :PW��� K9� � : t����' KE$F� :��%�� K 
�EW� � $̀14�� : �=C $̀1a F�� �3M�)%��� ^{�5 �%� ���'��� RM�1I� => #14 I< �4�< P,� ,�% �� ^������ B
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 U �> ,B\A�> �1���J �1,J�H ,/1�aj ��!��� kE�0%�� ��Ij� �,J�H ,/]�� U /SH��5�� �,J�H ��E0�� ^��� �!��
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