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 ������ XO�(� ;��`$$ 8��,-$ ��O3� 'K %&� #�R�� .�
 "� S� ;��3N �	�� ��OP$ SO!�g .2+@�  _ :

L 8��,- $ ��O3� #��� h ��Q �� �
 �� m�A� k "�$ ��� S	�K k� ,��� a�iN 	��� ��Z�� ���$ zO��� �`
�	��� J	�fM0BED 

���������������������������� 

BC D#R��� �,)7� V :�`��0 
BE D V 8	���� 9�:�� h��$L#���,�� #&A&A��M BCHcD ,$ V h��� ��� h�$�L��
O)��M ��7�:�� ¤�j  %&� h�	�+�$0 
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 "� X^�A-$ h�j�- ���go  ,���<&�A�� 4���� ���$ ,.2�+@� �	��)�k ��	��� S ��A<- %�&� SO�5�� ���
 k$ ,#��$��+ k$ ,#��-�Ol� k ,����{���� 4���� ��� k ,���<&�A�� �&5�� #�&� 4��� �� .2+@� V 'l��

k$ k$ ����� 00k$�A�� ��	�5�� ��� X^�A�$ ,���� ��5)�� ���<�� h ���Q ��� s��j k$ ,#�-	��	P & 4��)5�$ �<
#�
	- h ��Q ,.2+@� .	!
 ��&5�$ ���� %&� .2+@�0 

��� �	)�� k$ �)�,� V %(�� #�-��,��� �)N$� S #�-	��� #�
	���$% ��� ��	��� S ���&�$ ,��(� ����R�% 
 O3g ,.2+@� V XOl��� %�� 	¨O�� V 'l���$ ,m��e�$ ��� m��A� S 	3�&� WR�$ ,	3� ���(� ��l ���

 h��� � �� ��3N J� � �� 	3A<�� r \�	g$ .2+@� 'Q �� ���5�� J�O��� �� "� ��� 	��g #�v�� .2+@�
#��`O�� $ #�+OR��� $ #��O3��� %&� $ #�-��,��� %&� zO�� ��� "�0 

 �3�\&�$ �Q	\�� �� �� h�k$ 	�$ V S	�K ��-^� ��3� ����� S$ ,��&5)�� ����� S WR� �-�g #�-��,��� %&�
��� ��	���$ .2�+@� �&5)�� ��	���$ ��3&�5�$ ,	3�+O(�$ #�-���,��� ���	�5)�� %&� �3�&� .O� ^el%  ���&5�

.2+@� �+	��$ .2+@� J��b$ .2+@� ¦1��g$ .2+@� �1	��0 
�	5� "� s	j S� XO�)�g% �� '�	��� ��% �� #�-��,���$ #��O3��� ��$ 4���%  ������ O�Q � ��� .2�+@�

�	�5� "� XO�(� ,�¨	���$ ��3&&� q2)�l� %�&� .�b ��� m��R� 4���%:����|��w�v�u�t�s�r
�y�x}~q�����:CH�� "� XO+� t	��� �3�&� WN$ �+	-�� 'K$ ,  _0 

XO(� ��� #R
 k$ :�$	�+ ��� %&� 	-BCD �- $ ��O3� $ 8��,- ���� #�5� �5� �OR� k ,u�d O 
 _  ���� �� s	N 	� m�)� '� ;�� s	N 	� m�)� ��- $ XO+� �� S^� �
 ���� S  _  ��2+@� �����$

 �3��� S	K 	� �!�$ ;�3P�f$ �3)���$ �3&;g ����$ ���$�� '+���$ ,#�$	�A�� W)!�� m��N .?��
 	g��� S	K 	�$ ,.2+@� ���� ®OA�� O3g J�Of −
s����� �g�− ��� �
 �� '�5� S �OR� 2g0 

�� '1	A�� m�)+� �P SO!� S ON�$%  	��g�O�$ ,4gO��� "�$ ,��&� �)�&� 	�−�	5� "� s	j S�%− 
W��(�� 'N	5�� V 	��g�O� "� s	j S� �A&R� �;
 � �� ��$ ,.2+@� 4�)�� %)� 	-�:��$0 

BE D �1	�� S$ #�-��,- �)N$� S 	�� U�K$ ,S�� �35� '�	5� S WR� U�!g ,#�-��,- �3)����
�� 4\g$% #�-��,- �3� SOK$ ,#��2+� #���� ��k$ #����? 

u����� : ,.2�+@� ��� q��� 	�� .��� ����� S ���&� ,s	����� '��:�$ .�� '��:� �&�A��� ��� #��?��
 r����$ .2+@� '1	;g$ .2+@� �� ³��)� 	��	� U�;)A� 	���$ k ��P ��-� ;J	R
 s��$ �� m�A�

��� �	�)��g ,.2�+@� V XOl���	� ��3� ����
 S	�K �d� #��-b�(�� z	���$ 6R��	� ���� S OQ m�e)A�% 
#�
	- h ��Q #�A��$ J	)!�� 'Q ���<&A�� �� �&� W�	�0 

� #�-���,��� #�(��e�� %�&� �3� ���&5� S �3� ���� ,SO&(5� �O-	K �d� �3� ���� S %�$��$ ���� ��Q ��)�
 ,.2�+@	� k� 2��� �3��� "� '��(� k$ .2�+@� �	��)�� m��R�� %&� WN�O�� S$ ,^el a-	K ¡�	,���

���������������������������� 

BCD | h�O+ �
 �� 2�$ 'N "� '�(� k � �� .2+@� ���� �$s	N ��&+���� m��N S� u� K$�l��k���j��i��h }~S���� Xb:C¥� S� ;
�
�$ �3��� '+���0 
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 ���&5� O�Q � ��� ����R�� ���&5)�� %�&� �O�&�(]�$ ,	�5��N #����(�� z	���&5)�� u�&� ��� �O��5� S �Q��^�g
	� �s���� ,.2��+@� '1	��;g$ .2��+@� J��b$ .2��+@� ���+	��$ .2��+@� �����$��$ ¦1����<��$ ����
O)�

 ��g	�K s	�A��� V SO�!� '�N��	g ,SO��O�)� "� Sd�� �3R�� X � �d�$ ,#�	e)+k� ��(� J����$ �Q�O���$
�	5� "� Sd�� �	��� �� d	(-� OQ$ ,	�&A� 	��Z� ��,�g ��&� "� �)<� �`%0 

1|3  �1	5:� .OP S$ ���	P �� ��2+� �)K S �� �OR� 'Q ���l$u�d �Og�5� S S$� .2+@�? 
u��??��� :���� r�$���� k%  k$ ,h����v k$ 2)��P k ,������ u��� SO��!&�� k ����� ;.2��+@� �)��!� S

 '�� ;��g�5- � ��� �Q	���� OQ � ��Q ,.2+@� �1	5:� ��5)��$ .2+@� V XOl��� �� xO5��� S SO5�e)A�
V 	3�:�5� ��)�� r	���� ���� S$ u�2+� �&5� S u�&� .2�+@� V XOl���� V �3�v���$ ,.2�+@� '�� 

 ,���;�� �	���� $ ����3)�� $ '�)(�	� .2�+@� ���� ��� x$��,� �� uA<- %&� a<l �d k� ��)!� k$
� #���
$ #��&!�� #���
$ S	���� #���� XO(�� x	�Q �Q��� S q$�5��� �!� ;"� �)<� %)
 u�2+� �)K

O&�5� S SO5�e)A� k �Q$ ,���� u5� �O���$ h�3�$ u�2+� �&�^g ,	i�j  ���5���$ W���(��$ r�+��
����� r	������� ����N u���� SO���!�$% �����7������|��V�U�T�S�R�Q�P�O�N

�Y�X�W}~S���� Xb:CC��0 
 ��pF1|� 3
5#5� (� : �- q�,��� ¤�j$ ,�	��� U� �)��P k	� u�� ��  ?(� S ��� 'N� x	�Q

+ �$�� '�P �&K X	��� #��(� %� �d� � ��Q %&� r�1	g S$ l^� .	5�� �$�� ��R��$ ,	i�j ��� S$ l^� k #�
? �(�� � ��Q �!
 	�g , �(�� 

u����� : ,r�	��� S$���  ��(�� ���5� ��` #��O&5� r����  ?�(� '� ;¤�:�� � ��Q V 'l�� S �OR� k
  �l^�$ ��5)�� S ���&5g ,	����� V m�P$ 	�Q�� $ ��	��� $ ��
�$ k	�� �Q��� �d�g ��` ,#��O&5� r���� 	���P

��� ��e�;� S	K �d� h��5�% u��d 0¤��:�� � �3� m�;7� S �O�R� k #������� ��� '�� ¤��:�� � � �Q '��(� k ,
,h��5� �-^� ��O�� �3�e5�0BCD 

 000 #�s	��A� V �¨	��P$ ���� r�	<)��+k�$ ,����&5�� '���,�)�� V �Q�O��3N �O� ���� S J2��e�� skZ�� �Q
X�Z�A��$ ,W)!�� rs��P$ ,s	�&5��  p�R�	�� X	�)�jk� �O����$ ,S���P�� m�� r�K� ����$ ,	�3�g '!�j 	���

�� �O&,� %)
 '��5)��$%  k '���5)��$ p��R�� S� ;'���5)��$ p�R�	�� �O�O(� S �3� �!�� �)�� #N����
 S�$ ,u��d %�&� '� \�� X \��� �d� m�e)�A� O�3g ,�&1	�+$$ ���:�� �&5�� �� ����K ' \,
 �3)R� k� �� XO(�

&� '�� p�N ��� �O�-O!� S� �3&QZ�� � �� �&5�� �� V	!�� ��(�� �O�&�� %)
 �$��)�� S �3�&5g ,u�d %
'��5)��$ p�R�� 'Q0 

 ��pF1|�3 :�� ´�)���� �&5�� W�	� �	)
� �d�% �� �&(- ;n7j ���R� V ��	� .2K '(-%  ¦5�
rOl@�0 

u����� :��� ���A�� k ,���� ��A�� ��
 k%  '�(��	� h${�5� ,��A<- ��� y��$ #���&5�� #�-	���$ ����,��
���������������������������� 

BC D��	��� §��:�� %3)-�0 



  

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com 

 )عقيدة الرازيين(شرح   ٦٣

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................
...........................................................................................................................  

r�35��0 
 ��pF1|� 3
�<�I (� : V �Q���� #��v� k$ ��<!�� ��&�� �����(��� ���<&�A�� rO�l�� #���,- ��� '�Q

?	3�� r�R3�� 
u����� :��� ��<!�� �2�� ��� �$�N	3� S �3�&� WN$ r�R3�� '1	+$ �3� z�gO� �d�%  ,.2�+@� �2��

���� ���&� ���A
 �3��A<-� �$�	��)7�$  �3��O���$ �3�����$ �3������$ �3��A<- %��&� �O��^���� .2��+@� �2���
�� �O�K	�)�$% �	 w5w�$ wx w�	w� w� "� t�j% ��� �$�N	�3� S SO5�e)A� �Q$ �OA&N �d� 	� ,"� �1	5j �O��(�$% 

 �Q�	��� �5��,� S ��!�� 	�� ��`@� ��� �O�&���$ '� ,JO- �� �1	�K �� r���K �O�!��� �(g ���&A��� �2�
�31	���� s	����$ z	�	��:�� �¨	����$ J	���:�� 00 ����k$ ,�	��<!�� m��� ^��:- �d� '��A��� S� ;'��A��� m����N � ��!Q$

 S	A-@�−SO�O(� 	�K−  m�� �	�R��$ ,z	�	�:�� m�� #�	�:��$ ,J	�:�� m� SO!� S ��k J	:�� �5�e� 8��
l�� V tO�P$$ ,.2�+@� ��� ��5� ',��$ ���K '&l ',��g ,u�d 'K	j 	�$ ,�	R�� 	�3&�5� ��)�� s	�e

S$�g	!�� ui�$0 
 "� � � 	� � �o  ��!� ��� ��� k� r��R3�� ��� h� �� 	�� ,��<!�� �2� V OQ$ .2+@� V 'l�� ��


 "� X	�����P 	������K ,	5�e)�����A�o :|���y��x��w��v��u��t������s��r��q��p
|��{��z� � ������� � }% | r�����R3���£����¢��¡�����~��}¤��©��¨��§��¦��¥} 

~s	��A����,  k 	��� ���`@� ���� ���A<- %��&� ����R�$ ,r�����K W��!��� O��3g ���(� S� a<&��+ 	���!g m�e)��A��� 	���
S$�O,)�0 
 ��pF1~q 3
�<�I (� : �d� ��O�� J	R� 'Q$ ?.��
 �� ��A!� S	K ��� 	���Q$ X	� XO�P �OR� 'Q

�� 	-	��% ?u�d ��j 	� $ s��v $ #���$ 
u����� :�,-	g .��
 n7:�� X	� S a�&� �d��� .����� �� X�5�� �% k$ � ��Q ,X2���0 

 ��O�� WR� k$ ,.��
 ��	� m��N S^� a�(�� a-$ ,.����� �� u� ���3� 	i�j ��� '�(� k 	�-	`$
 �� >S�g ,.����� V tOPO�� �� h�� �� ���&A��� S	K �d�$ #��,��� X � �&K u�d '�P$ ��	5� �� 'K^)�

	�� "� W�R)A� k .����	� � v ����� �� ���,�� ������ V 	�K hs  _0 
 ��pF1~r 3X*�N�� (� : ��� W�&e]�$ ,	�3����O� ���v �� �Q ��� 	3)�A�N #���5�� X$��� ¦5� ����

 #��A�N '���� n7�:�� S	�K �d� ��A(�� ��!
 	��g ,��lb ��&� #��A�N '���� k ��- %&� �A(�� n7:��
�A(�� y)5� 'Q ,u�d %&� �A(� S '�P 	3�� n&7� �!�$ ��&� �d	�g u� K S	K �d� J !�� %&�? 

u����� : '�� ;	�-��� t	)� �� s�j %&� S	A-@� ',�)� S 'N �� J !�� �OR� k J !�� �OR� k
 ����� h	��)+� 	� k� s�j 'K V J !�� �OR� k$  _ :L XO�(�g ����`k� ���� �&�,� � ��� J� �!�� ����

���l ����$ ���lM,BCD L:� �)N$� ³��� 'N���$J���� V$ ,u� � 	3�&,)A�� s�MBED  ,#��� wl J���	g
���������������������������� 

BC Dj	
�#��  �P� ���
 ,BEI¥E0D M��  �P� ���
 ,BEI�H0D 
BE D �P� ������ a�� ��� p	���� S	��$ J !�� ����� J	� ,J����$ #&,��$ y�� J	)K J	3j ��� �� �&A� h�$�BEI�H0D 
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���� k$ SO7� k$ �35�� ¦(��g J !� k ,t�:�� �$�
 V �!�$0 
 ��pF1~2 3
N*��� (� : �� �� SO�O(� 	� %&� ���l "� �K�{N$ ,��	K��$ "� #�
�$ �!�&� .2A��

�� "� u(g$ ,���&A��� m��N$ 	�� ��l% %���$ W�� 	�0 
���Z+ : 	!��� V 	-��5g ,u�d ��	j 	�$ ,r�	�A��$ #�,�� V r���!�� z	���^)�� V �!�� u�g "� x�	�

 ���^� �5� S	K S� �!� ;��N 	��	�l 	�&�� mg�� 6�	5� S z��$ #�,�� V ���^� x��� �!� �� S�
�� �� �� �� 8 . ,#&�+O�� h ��Q a��7)+� S� ��
 �&� '3g ,8	R� ��j SO!� ��f   SO��Z�

�!�g "� x�	� 	-$��g ,"� %&� �&KO� U5� ��� . ,h�j$ h��l ��(�	�? 
u����� : ��� � ���Q ��� y�K OQ 	� �Q��5g ,J��)A� k �<!�� �2� V h ��Q ���^)�� #�;P s�j 'K '�P

 ��3� %��A� %�)� ,S���&��� u&� V SO:�5� �� �� 	�-�Ol� %&� � \�!- � 3&g ,����$ '���� 	���� �O�&���� S
�A� k$ ,S	A-@� 	[ ?�� k 	�-���$ r��,P r	���	g�  � �K$ � K x��$ �K2� x��$ '()-� %)� �- ���� ����

 	��� '��- V t	+ OQ$ 	��+k ,�&
 '�� � V �P���+ �-$ ,���� ���� �A�� S ��&� WR� ,m�;�+ �-
��� ���� r���R3��$ X	��()-k� ��5�e)��A��� 	���-�Ol@ ����!�g ,��������� ���<!�� �2%  2��g �$��	���� S .2��+@� �2���

�$�l^)�0 
 	�� '��	(� 	i��j  �l^� k ,	i��j O�Q  �l^� k ��!�$ ,��e;� 	35g�� S ��&5g s	�j�� h [ .{� �d� 	�-	`$

�O����� V m(� k %)
 	¨��1	� �� 	i�j  l^� k$ �1�O5�	� '�Z� k$ ,	[ �A<- u<�g 	35g�� 	�-� ,mg�0 
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Y 8� 89 8c
[:BCD  8� 8� 8l 8� =�  ;�� 8� ;e >� 65 >� : 8� ;� >� 85 =� =e ;M  8� ;� 8�  O��� 6� >�  =� 87 \# 8e A�b 
���f$ ��b %&�$ "� XO+� %&� �&+$ "� %&f$ ," �����0 

�� ���	P 	��K ,#��	�R��$ #��A�� 'Q� �3,(�� t����$ s�OQ�� 'Q z	�2� �� \S 	�5� .�(�O  V ��	�

#�	+��� h ��QB : 8� 8� 8l 8� =�  8�? ;� >�  ;��?># 8' >�  ;�� 8� >9? 8%5 =� ?>I "@
?�%�� D ,��[ SO�,\(�)� ��� s	��&5�� V #�5�PO�� %��5�$

r��	� #�2� �3g �3�� ��,� k$ �3�g aA�� #���d q	f$^� ��O<,�$ 0 
 	�$ ,#�	�R��$ #�A�� 'Q WQ �� �)<�	7�$ #��3R�� WQ � 	�g�� ,#��3R�� X�OQ�� 'Q #&�N ��g

U&A�� #�1 �� �!
  ��� �O�<- ��� u��d$ ,��	�b �!�� V Sb�(�� �)�` 	i�j �O<- ��� ,�	<K ��$ �3�&�
 �<!�	�� U&�A�� #��1 �3��&� ��!�g Sb��(�� �O� K �(g ,u�d a�` Sb�(��$ ,h�	�+$ '� ��	<f m��N "�

#��A�� '�Q S� u��d #3���:� #��	�R��$ #��A�� '�Q %�&� �O�(&� �3g ,#&��� �� ��7��� yK��  " �O�)�`
z	<,��$ s	�+��0 

� #��3R��$XO( :z	<f �� ���$ s	�+ " ���SO�O(� , : h	�3��j z	<�,��$ s	��+�� �� 	�)�` O� 	�-�
 " ���:� O�3g z	<�,��$ s	��+�� �� a�` �� S �3�� 	��� ,z	<,��$ s	�+�� ��� �<��g ,z	PO&7��	�

�	�� w5w�$ wx w�	��w� w�%�� '��Q S� '���	� � ����Q$ , m����N ����� �O��<-$ z	<��,��$ s	���+�� " �O��)�` #���	�R��$ #���A
 " ��&g ,JO�5��$ n1	(���o  	����5g ,��	<�f V k$ �1	�+ V k$ ���d V k ��	PO&7� �� ���j k$ �-

�	��5� "� XO��P ���(�% :|�X�W�V�U�T }~¡�O��:��� " S	�����K S	���+� S� ��Q ,o  	�Q���

��,��� 8	���$ m��A��0 

 � X���2N$ "� #��5� 4�&� #���d #<f m�A�� #<f z	�`� %&� X$�0 
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X�W�V }~¡�O:���k$ �O&7��	� 4�	7�� SO3��:� 2g ,  	��-�$ ,4�	�7�	� �O�&7��� SO3�:�

SO�O(� #�A�� 'Q : ,���	�� 4��&�$ ��� 4��&� z	<�f �O�&7�&�$ ,X2N$ X	�K z	<f ;�� 4�&� z	<f "
 V ,§�(g ��<&�� V x�?�jk� �O�&7��� #<�f$ 4�	7�� #<f$ �O&7��� �+�$ 4�	7�� �+� ��� x�?jk	g
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�:��$ ��7�� � \�(� k "� S �Q�()5� ,#!�	Q #P�g #���(��0 

�O�	P �3�� #P�g$ :5g 4&7� � �� OQ ��5�� '� ;�:�� ��(� k ,��(�� r	<- #���(�� WQ � � ��Q ,�A<- '
SO�O(� :	3�OP$ '�P s	�j�� �&5� k "� \S$ ,�A<- '5g 4&7� � �� OQ ��5�� '� ;��P k0 

 " �3�	¨� ;���f �<K � ��Q$o �	� w5w�$ wx w�	�w� w� " '��3R� m(� %)
 s	�j�� �&5� k �-^�%  ���&5� ��<-$
$ ��+	g �Q��()5�g ,s��j '�!� §����� "�$ ,#��A��$ J	�)!�� �O�,-  �	�5� ��-� ;'��	� �3�O�Po 

 �����$ ,���	(��� ��P �-^� 	-yl  _ ��� r� ��� �� 	3&K s	�j�� ��P � �� OQ "� S^� 	�� �\�� u� K%  y�K
 "� ��(� k� a&,
 	� ��	PO&7� �� s�jo "� X	�P ,o:���� |�ã�â�á�à�ß�Þ }~���(���$ ,|ß} 

�3g ,.O�5�� z�$� �� X	�P$ ,�	��5�� X	���$ "� z	�PO&7� ��� s��j '�K$ ��:��$ ���7�� X$	��)� �o:����
|Ã�Â�Á�À�¿�¾}~S	��P�<���,��������|�z�y�x�w�v }~�������� �������$ ,  _ X	��P: 
L�5� s�j k$ "� S	KM ,L �&(�� 4&l 	� X$$g�� X	( :�W)K 0X	P :X	�P ?W�)K �d	�$ :� '�K ���	�(� W�)K

&(�� ¡�Rg ,#�	A�� .O(� %)
 s�j�� �1	K OQ 	�� �% #�	A�� .O(� SM0 
#�A�� 'Q V �O�	P ,#�A��$ Sb�(�� s��� �Q �� �� ��(�� r	<- #���(�� XOP 'e�g : ;#�yN $ ryR� ���

�� XO(�� � ��Q �O�A- ,��	5g %&� �O�R� ��5�� S %�5��%  ��5� ;��	5g %&� �O�R� ��5�� S ,#�A�� 'Q
� �O�R� ,�<!�� %&� �O�R� #(�(
 '�	<�� 	�-�$ �	�)l� k$ r��P �� ��� ,	3&5g �d� �f	5��� m��N %&

 "� OQ �Q���o �� �:�� �O�A�g% �� X	5g�� #�A-$ ,25g "�%  V '�	<�	g ,#(�(
 aA��$ �	R� �	�5��
"� OQ #�yR�� ��� #(�(���0 

 XO(�� � ��Q S$ ,#�A�� 'Q #���(�� �Qy)�� #!�	Q #P�g skZQ$#�A�� 'Q�0 
 '�K ,���l^�)���$ �����()��� ��� #��A�� '�Q� s���� #!�	3�� #��)���� ��<�� m��N S x��- 	�Q ��$
 '�Q ��� SO)!�A� k ��`��$ ������ 'Q ��A�� J	�f S� ;��A�� J	�f� $�� O3g #��� W
	f

 ��,- �3��� SO���� '� ;t����)�� 2i� ,4�&� 	P	(
�$ #�A&� ��,-$ ���&A�&� 	 ,'��	� #������$ '�	��� �:
���(�� a(&�^gQ$ ,#�yN ��^� #�A�� 'Q %&� # ;	�3&�	(� ,#���(�� '�	(� #!�	Q #P�g #�yR�� 	�-� J K � 

����	v ��g�� ��� §+$ #�	�R��$ #�A�� 'Q$ , «S	` q�� #�yR��$ q�� #���(�� ��5�0 
��_� s�i�� ��(�� r	<- ;#���(��0 
t
x�� s�i�� � #���R���O�	P �� � : '���K k� ��&�� 	�� � ���Q �O�&7���$ ,"� O�Q s��j '�!� '��	<�� S^�

 ��&��$ ,������ W�3� V #�:���� '���K ��&��$ ,r��A�$ #��� ,rOP k$ 	3�� XO
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 .{&�$ " n(���$ ,��&� 2�� "� %�&� XO�P$ s�?�g� � ���Q$ ,	��&� �f	5�� J 5� "� S � ��Q �3�OP ��
�	�� w5w�$ wx w�	��w� w�% "� �����
 ���&��� S� ;o  ������� ���� \�
$  _�	��5� "� X	��P ,%:��������|��Ò�Ñ�Ð�Ï�Î

Ó} ~S����� Xb�X	��P$ ,%���$ J	��� ���� �&��	��g ,���&��� r���� ���A<- ���� %��<�g ,:����|��ì�ë�ê�é
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�O��	��� 2�g 	����� �!��� �)&5N �A<- %&� �&��� a��
MBCD  ������ y�l$  _ ���O(� :L z	��&� ��&���
#�	�(�� .O�M,BED X	P$ :L��� '�K ,��� 7� k$ h��(�� k$ ���&�� k �&�A��� Ol �&A��� �&�A��� %�&� �&�A

��	�$ ����$ ��� .��
M �3�OP .�k �� #�yR�� S k� ,−�� �O
 ��,� �� S�$−  �d� ��f	5�� J 5� "� S
 S� r��e<��$ '�(5��$ t��:�	� �$���� XO�(�� � ��Q$ ,#�,5��� '5<� S hyN �-� ?�� ,�� ��	� OQ$ �� �

 ��
 yR� k ,�f	5��� '5<� S ��
 yR� k "� $ ,	�-{�� J��(� $ ,x��:�� V m�(� $ ,r2,�� x?� S
 r���(�� ��R��$ ��-@� ��	�� ��� ���<&!��� %�e�$ u��d ��� %�� "� '�� ,���
 y�R� k "� ,	���� 'K^�
 m�P$$  ��7�� x�� �S�g ,�:�� W�)R� S ��	P$ ��7�� '5<� S ��	P U&!��	g ,�:�� �O��)R�$ ��7�� �O&5<��

� � ��3g �:�� V V m�(� S "� h	�� � ��� O�Q ���AK$ ��&5<�$ ,s��j '�K %;P �P "� S� �)�!
$ "� X�5
 "� X	�P$ ,��A<- ��&� � ��� O�3g "� ��� U�	�l �d�g ,	3�g � �,(� 2g #�	e�� '5<� S "� h��$ ,�:��o: 

|n�m�l�k�j�i�h }~S����� Xb� ���OP$ ,�f	5��� '5g$ z	�	e�� x?� � ,o:����
|��Q�P�OU�T�S�R }~q��l{��� #�<1	e�� h ��Q %&� \��� �)�� �O,��� �� u�d ��v %�� ,

#�yR�� #��	���0 
 �	��� 	�	(� a�(�$−�	��� .�O� V− '�1	(�� XO�P O�Q$ ,yR�� %&� X�� z	�&K a�(� ,��{�� � ��Q V :

!� ;��7� k� ��^� k ���f ,��l '!� k� ��^� k "� S� ,�:�� � ��(� k "� S� ;'��	� � ���Q ,�:�� ��(� k �
,����$ s	:� 	�K �:��$ ��7�� ��(� "� '�����|�Æ�Å�Ä�Ã�Â�Á�À}~s	��-��� SO�<&!��� '�� ,

 "� �3�^A� �� �� �Qo  ���5�	g #����f r��(5�� z�N$ �d� ,r��(5�� X	���� �� %&�$ ,�3�	�� ��
��% ��¢� S k� �f	5��� �� %�N 	� ��(� "� �� � S�$ ��l ��% #�R��0 

���(�� �i�$ �	��� ��¢�g .2+@� r�1�� �� ��l � �� �	()�k� �+	g 	�$0 
�O�	(g ,#���(�� ��� #�A�� 'Q §+O�$ : "� �� S���(� �:��$ ��7��o "� ��� ����(�$ ��	R��$ 	(&l ,

��� ��:��$ ���7�� #��A-$ ,k	��� k$ 	���d k ��5�� 4&l 	� ,�� u��j k% 2��� �	��5��  '�5g ���g ,	��AK$
 �N$ ��A!� �` �)�
��$ "� ';<�g ��7�� �� O�Q ,���A!� ��` ��)�!
$ "� X�5�g �:�� '5g ��$ ,h�	3)N�$ h

'�� $ X	P ,'5g � ��0 
 r2���� ���<�� X�O�P ���� §�+O�� WQ ���� O�Q$ ,4���� WQ ���� O�Q #��A�� '�Q WQ �� �	�f � [$
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 	���N$ ^�el �j �3;5� t�O- ,s	3(<�� #iN��$ ,#��5j�� #iN��$ ,#�{)5��� #iN��$ ,#��� \�!�� #iN��$
 skZ �3g ,¦5� ��SO�O(�g #�A�� 'Q S${��� : #�iN����$ ,n(���$ ���{� S	���@� SO��O(� ���� ;#�-	,(-
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 ��<�� �� #;g���� u� Kr��5)� U1�O� �Q$ ,#!�	3��0 

 ���N �Q�j ,��[ SO���)�A� ,s	���$�	� ��O��A� ���$ ,#
����	� �[O�&P a�(\&5� �� ��� SO��O�(�� 	
SO���O(� ���:� 	���`@� �3)���1 ,W������ SO���&5� ��^��� SO� \����$ ,���[ S$�R�)��A�$ :W������ SO���&5� ����� 0

O�� %�)� SO��&5� ��$ ,W���� �&� V " s	K�j �QO&5Rg �QO�&5Rg ,�Q�	��)l	� k� SO��O�� k$ ,SO��
��� #g	�@	� ,	�&� ¦g��� 'Q �j �� #;g���� �� skZ �Q ,	�	��%  ������ J	��f �3�)�j$ �3��+  _ 

 '�� ;r����Q ���$ #�:1	�$ #�,<
$ S	����$ ���$ �!� O� �3���� V SO5(�$ SO�):� �� �� %&�$
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�	<���$ �&��	� ��O�&��0 
.2+@� r�1�� �� ��N�	l ,��� .2+@� ���$ �3��� #&f k skZ �3g0 

 '�Q� m��:)� 	��-�$ #
���	� #��`O�	� 4&5� k$ ,���$ �!� ��� W+ S$�� m�:)�� 'Q �� S	K ��$
%&� 	�&� ';<� 	���$ ,a����  ;t����� ���g ��� #�P�g #����{�� ,#����{�	K u�i�$ ��� U�l � ���Q ,�!� ��

 r��1�� ��� #��	�R��$ #��A�� '�Q �3N��l 	�� ��� k� ,#P�g ��5�A��$ ��)���� ���&A��� #&�N �� �3�!�
 ����� �[O&P a(&5� ,h��g� �� .2+@� �O;g� �� �� ¦g�$��� a5�f 	�K �O5�f 	� ��� ?�� ,.2+@�

"� ,�3����� V �O5P$$ ,�QO�+$ "� s	��$ �O�)j$ ,"� ��v �� ��	,��� W&N$ �	;��� mg� �ON�$ ,
#�A�� 'Q V SO�O(� skZ �3g : r$���5�� �O��,- #�f	��� %�5� ,a���� 'Q� r$��5�� �O�,- � ;Wf�O- ���

 \�&5� hO�&5N 	�&� �O3� �3�� #<1	� ,�3�g �O&v �Q$ ,�)��d$ W�	� �� �� �O�	�P #�P�g$ ,	3����� : '�;g ��-�
O�$ ���$ �!� �� ��  �O��,- �� ��� ��3g ,�QO�;��$ ������ ��f$ O�Q$ #g27�� ��� �O�,v ���$ �!�

�O�	(g #�	�R��$ #�A�� 'Q W,��	� �O�� �3�!� ;"� s	��$� r$��5�� :'����� W
	�f X	�P 	��K$ ,#�f	- :
a&A-�$ 	31��� ��)�� 0�� �O�� �3�g OQ � �	g #�A�� 'Q0 
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 s�j �3� ���$ 4��� 'Q ,�`��$ ������ 'Q � ;#�A�� 'Q OQ #�A�� 'Q �+� 	�-�$ ,s�j s	�+��
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