
  �������	
��−��� 

 

 
 

  
  

  في قراءة كتب أهل العلمالمنهجية 
��

 
 �� ���� �	�
������� �� ������ ��� �� ���  

 االله تعالى حفظه
 
 

 ��� ��������� ��� �	!� 
 

 
  الشيخ لم يراجع التفريع

  

 
 
 

 



     

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com  

٢  ����� �� ���  ����� 

¢ 
 ���� ��� ���� ,  !����,� "!�#$%  &$� '�(� ,)�	( *+!�� '	, -.#/�� ,0��� *+1� 2!#�&� � "!  !#$%3�

 4�	$5� )$�6 '$	,� )$�	,  � '	$7 ,)�859�  � !:, �!��� �;3 !#%3� ,)� <+.% = -!>�  � �=? )@$�? = A;3
� "!+B� &��	�CD 

 ;!�� &�3 
  � FG5GH−J,� �KL−  �!��� ,M%&��� N	O��� ,P�&Q�� K����� ,MH&�� 4	��� 4��� R�S8����� T&,D 

 �4#U	�� &����� ,&��+ &� &�	,  "J�,� & "�	, &�1V� ,&W��	, &�� *��>�.�� 4>93 &+D 
 X�? 4Y *$� &$�� &$�� ,�$�&�� Z&:$��&�� ,[9&$:��� !$	:�� ��@$$\ ] 4$	��� �:	^ _8`�&� T&OX	�� ��@$a b9�.�� R

 �:��� �	7 cK:d 0W	� 4� A;?�  � ] �D 
�� N�&e� 4	��� N�&eH ,)	\3 *�� f��� �.�� 28d3 *� , g4	��� �;3 <% =� , bN$��� hR$��� b.$7&�� bi3 4	�

J$,� �K$L F&$d !$d� ,;&$�+�� K$\3 � �7&` 4 c#cH :k�e��d���c��b��alm�$�8W��:nop ,
 g.Q+ A;3� )�:�+ A;3 ,�+=8�� '
WO� *��)��� M� ;8�+ A;3 �N�+ &�( )�� ;8�+ A;3� c-D 

 q1&L F&:d?� ,r�8# ����� 8#	� s[�� �=? ;8�+ = ,K+8^ b0+.^ 4	��� N	^   � �;t ,)�	,−J$,� �K$L− ,
  � !$$$:, *$$$� !$$$��� '$$$	, FB$$$�3 &$$$� u$$$7� ,*�	v&$$$O�� w!$$$73� ,*��$$$7�8�� w!$$$73 8$$$\� u$$$7�  

− cxgJ$ ���� g� c_gJ �Q�� y)A� g	 g,−J$,� �K$L F&$OH ,K$�OY F8$d )$��G� , :k�[��Z���Y��X��W��VlmK$�B���p ,
 8\ K�Oz�� F8O���{����� Z&W���| &�}� K�d &�� ��@$#�� _.$~#�� 9�1 x&$�? ��3 *� <�&� x$  ,��G$�� ]
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 �!� ���.d 4�t ;*+.�z( "_  �3 r&$�&W��� �8$:W( &$��9� ,4$	��� K$\3 !, ��9!�� ��� ��.
> &��9� �	+8^
 P$
�W+ )$� &$�� ,)	v&$�� B$��WC )$� &$� 4$	��� *� K XQ�+ 4� )��3 [9!+ )��� _9�.d ] *��� ,�8���3 �3 �8�:��

)� cKy� A� c���D 
� -�@$\ rT&L ��@$#	H_.�&���− ��#� ��&(��−  ,4$	��� K\3 NW( ] _T�.O	� s�8:
� �#� *� �!�= )��t

 X	( )C&�> ] .�+ 4� *�� �e�� [��5 )���H ,)��? cML.+ f:
� �#� '	, &# w.e�&$� �`G�$5� ,P$��8�� 0$+.
��	W���� D 

 �B�� ��@$\ ] &#��? r./� ��? ,4	��� K\3 NW c( ] �=�� r�.�, '�? KQC &�!L� *���	W���� ;8���D 
?NW��� -�@$\ _.z�� ,.�z( 4	��� K#H 

#�$%��  N$�&^ R$�3 *$� R$	, !$%�.�� �$��	��� )$� Z&$L3� )�$7� &�& F&$d �? : �'(�)*+ ,'-./ 0'1���
2$1(�%��D  ��&�Q�� )#OH ���� ,4	��� K73 �;3 R�+−4#�$	,  � ;�8�9−  )$OH� Z&$W��� )$OH 8$\ ,K$�	d

 R:�� �+1&>3�� K�	d ��@$\� , R	, *�V ] g.cz g( &� '�? �:��&&  = RW�� r&�+.�W��� Kv&���� _.z( *�
�&�� &#��? �&W�+D 

 A;3 K$$Lt N$$W��� 1&$$+1V� �3 ,4$$	��� 1&$$+1V� '$$�? �8L&$$W>� ,F�t� *�B$$�� *$$, � "!$$�� �&$$�� 1�1V� &$$��	(�
F&d &�( ,�8#O�+ : �z( �eO� 4	����G$W�� .$z( )	\3� K#~�� 18L� KL�H ,;8	\&~�� &\. ,u�$QW�� .$z(� u�

F&
�� ;�!%.+� K\&~�� ;�!#+ )	\3 )�� ,)	\t 4	��� f�:+ A;3 KLtD 
 -�@$$\� ,&��$�H &��$% .$z�C 4Y ,�	�	d xJ5�� ;&�V F ��3 ] NW��� �;3 r!L� *�B�� ] g��!OC ��? <��(

;8���� x8	��� S8W� �, �8C NW���D 
NW��� *� ; X�1 &� F ��GH: ;�1 &� F ��GH ,�+!���  S�8$�3 �JW$`� '	,  ,���� ���c1 4�/��� ;6.O�� !��

_.�z( T&�%3 '�? ,_1�!�� uv&�7 *�� &� *+�!W��D 
 �&:, *�� *, .���W�� *+�!C &\JC 4Y&  *$� R$	, &$\��9 R$W�� �d1&$Q�� ����Q�� ] x8	�� 8\ &�(

 �&:, *�� *, ��	^ R�3� !$�>3 x&$��� &#�H F&d RW��� ,$ : ] ����$7 .$Q�� �;? &$#+�.+ .�$��W��
� ".�z( ;&( &� &#� KL9 gK g>9 8� ,��	^ R�3 *� R	, D&7 ����Q�� -�@$\�1d A;?� �&$:, *$�� *$, ����$7 �

 ,�&$:, *$�� *$, !$\&~� *$, _1&$L8�&� �$+�.� R#H ,x8	�� 8\ &�( ,�&:, g*�� g��	^ R�3 c*� �R	, 0	+ 4�
 Z&W( *� .���W�� F�3 ] .~> *�� �H&��� -9 �.> &�(�:�� PWH�9&�D 

 !�>8W�� ] r&�Q� rT&L−_!�O��� ]−  &�� rT&$L ,�$�L.�� �9�8$` *$� �$�	W���� w.$��� r.$#�
&���H &��% _1.�� &�?� ,�+!��� K\3 NW( ] & ��? u�QW�� r�.QW��� Kv&5.��D 

_.�z( NW( q*H K�� 9&7 'W> ,;&�B�� '��8C 4YD 
d ] ��~#��� f:
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	� P	QC ��&, ��~#�
)$$O��� x3 ,�+!$$��� x3 ,.�$$��W�� DD x8$$	���� ��$$5&5t� x8	��&$$H ,_!,&$$����� ,��	$$7t� ;8$$��� .$$`6 '$$�?
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� �4Y &#	( ��,&Q�� <$	C ] .$�W��� 4$	��� )$� f:$
C P$��� �#$� ] &$#�	, .�$�C A;3 *$��+ �$�&, f��8
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 563 70  ,8$\ �$�> *� .���W�� f:� !,�8d )�� )�	, K�Q�C c!,�8d )� .���W�� ,4	, K�� �7&` f��8�
;8��� .`6 '�? ,<��( _!�O��� ,<��( �+!��� DDD 
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•  b18QO� 4	, )C���D 
•  b18QO� 4	,� -.���D 
   � F8$59 �+!$> )$OH� ,J$,� �K$L  � xJ$( )$OH ,�$���� Z&W��� 4	, 8#H )C��� 18QO��� 4	��� &�3
� ,4$$	��� K$$\3 c� g!$$�c+ &$$�a� ,��&$$7t&� ;�18$$QO��� &$$�\ ;&$$�	��� ;��@$$$\ k���Þ���Ý��Ü��Û��Ú
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 �W�� )�H ���� 4	,� Z&W��� 4	, cx�.���� FJ��� )�H� ,!�>8D 
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  � _1&$:,� ,�J$`�� 0$O�W+ !$�>8W�&� )$��t ;&����� ;�18QO� ,)O���� !�>8W�� ;&�	��� ��@$\− �K$L
J$$,�−  .$$�t� ] F&$$zW�=� ;8$$�+ )$$O��&�� ,;&$$�+�� �0$$> ;&$$�+�� ;&$$(9G� ;&$$�+��� ,-�8$$5 &$$� ;�1 -!$$>�

  � �;t ,R$$#���−J$$,� K$$L− "9&$$:`3 )$$+1 K$$�L ,H ,R\�8$$�� .$$���3� � ,1&$$OW,=� 8$$\ 9&$$:`t&� 0+!$$Q�W�&
 �K$L F&$d &$�( ,r&$�	���� F&$zW�� 8$\ R\�8��� .���t� F&zW��� J$,� :k�~���}��|��������{��z��� l 

mx&��t�:oo�pR#��� .�t� ] "=!,� 9&:`t� ] &"d!7 ,D 
)O���� !�>8W�� &�\ 4	��� N	^ ] &���� ;�18QO��� ;&�	��� ;��HD 

 -.��� 18QO���� XQ�� x8	��� *� ;&( &� ;8��� *� _18$QO� �$��� �$�&�� ���.��� x8	, ,��	W���� ��,&
 x8$	,� ,�$�	W���� �$�J:�� x8$	,� ,M+!$:��� ,;&$�:��� �&$���� 4$	,� ,�.$Q�� 4$	,� ,8��� 4	, ,&����
 ,�+!$��� F8$73 ,)$O��� F8$73 <��$(� ,<$�� -&:$%3� ,�$�	�� r�1.��� ,�.Q�� *�� R\� w&OW%=�

.���� ;8$��� -�@$$\ 3.$d ��? 4$	��� N$�&^ �;3 R$�+ ,)C��� � "18QO� &#:	^ ��� ,&\.��� _18QO� &#�	( -�@$\ ,_
 �78W	� &\�.O+ &���H ,�$���� Z&$W��� )$OH ,)O��� 4	,� !�>8W�� 4	, &�\� =3 ,*+18QO��� *��	��� '�? K

 yd&H ;8�+ = )��H ,�+&� �	�58�� K�~+ A;3 gx�9 ���H���� Z&W��� & "# ] qRv&$�( s�.$�� &��9 x&d ;8�+ &���?� ,�
����� Z&W��� )O�� _!,&�� �	�5� 4	�CD 

 ��&�� S8�� ��@$\−-.��� 18QO���� )C��� 18QO��� 4	���− &$	d &$�( ,�$,8W� b_.�z( c)c:cW( : �$�~#� -�@$$\
M��~�� K��CD 

 ��GH<�� ] f��8
�� F :? 4�OC x8	��� *� 4	, �3 NW( �;3 4	�C A;3 _.QW�� NW( '�–;8W�− '$�?� ,
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 X58W�9&:( ��.% '�? ,��#W� '�?� ,�eD 
 ��GH  ,<$�� .$`6 '$�? ,_!$�O���� ,)$O���� ,)$��� �+!��� K� �+!��� ��.% ,.���W�� ,x8	��� *� 4	,

$��~#� g!$OH .$QW���� K$:d F8$e��� gx�9 *$� ,F �8$e�� .$QW�� *�$� &$� ):W( ,F8$7t� 9�.OW$5� ] �$�#� "�
H &#� r�.QW����� !��$�C K:d �&53 '�? �&W�+ x8	�� 8\ &�( T&:��� ,4	��� F873 ��:zC &�!v&H� ,_!v&

�� �8e��� NW�	� 0+.^ ,�e58W��� NW�	� 0+.^ r�.QW���&H ,),&�C9�D 
 ;8��� *� q*H �3 ] r=8e��� &��?� ,r= �8e��� ] ./�� �*�+!c+ JH r�.QW���� 4��c+ 4� *� ;��H

.�� ] &#��? �&W�c+ ��,&$Q�� x8	��&$( ,r�.$QW��	� �:$��&� r=8e��&$H ,r�.QW���� *� K�%3 &� �H
��8e��� NW��&� ;8�+ = &
+3 f58W���� 4	��� N�&^ T�!W�� �;3 R�+ ,��5&5t� x8	�	� �:��&�D 

 Z&$W( r3.$d F8O+ A;3 *�v!W:��� 4	��� �:	^ ��� *� M��� A;3 c*��+ = ;��H��9&$:�� PW$H� r3.$d� ,
�R�����,  r3.d�Z�#��� �.% S8�~���� r3.d ,�'	����� r3.d ,�9&^�t� K���<�� .`6 '�? ,D 

 )$:	d ] _.Y&$W� r&�8	�� �4Y ;8��5 ,K�Q�W�� x!, '�? .�t� )� F����H 3.d A;?� )��t ;*��g+ = ��@$\
f��9 &#�� f�.+ =� x&�V &#��~+ =D 

.QW���&� 3!:C A;3 _T�.O�� ] ��~#�( ;�? �!�= &\ A;? *$�� ;<$��5GC ] ,F �8$e��� 4$Y ,f$58W��� 4Y ,
-.�� �3 f58W��� �3 F8e��� ] , g��% Z&W( ��3 ] &#�L��H ,��G�� g��L�.� gr193D 

 *$�>3 &$�� ,F �8$e��� K$:d ,f$58W��� K$:d ,9&$QW`=� �$+&,9 *$� �!$�= ,4$	��� N	^ ] ��5GW( *��
 ���!d *�� 0H8��� M�7$+ &� )O��� ] u��3 �? , Z&W( "Jz� gu��GH ,�#��� ��@$\ Kz��)$O��� ] _!$����� ,

 J�$$	d )$$� F8$$^3 ,.$$QW�� Z&$$W( 8$$\� ��.$$�����M$$O����  )$$� F8$$^3 ,�#$$� )$$���]&$$����  ,�#$$� )$$��
 3.O+ R#W�����R�����D 

 R���, w�V.�� !:, ��J��� ����� ���5�−$ _ �.� '�&�C− F8O+ : �$��!d *$�� 0H8��� �;?$  0:$5
+!��� �9�!$$��� K$$�~H ,�$$z�)$$O��� ] _!$$����� � ,Rv�!$$W�=� 28W$$��	��M$$O����  ,f$$58W��� 28W$$��	�

��]&���� � ,�8�&z�� 28W��	��R����� R��&~�� 28W��	�D 
  28W$$���� ] *$$� �$$�� 3.$$d &$$���.H �=?� ,N$$W��� -�@$$$\ ;8(9!$$+ *+�$$�� 4$$	��� K$$\3 '$$�? �:$$��&� &$$ "�:^

 ,;�� R��&~���_!����� -.z(3 [9!+ 4��D 
�� *� ;��H �$�	( _.$� -�@$\� ,SJ^��� ��5GW�� *�� &� 0+.�C �4Y ;8�+ A;3 ,_T�.O�� ] ��~#��� ] 4#�

R\� ,&#��? gM yL c9 8� ��#� R\� �	~5� &#W	d :�0'1��� E �'1>��3 �'.��� ��'� �'� F�G��� D !$ gO c, )$� 4$	���
!$+ *$� )$���H ,4$	��� !$O, [.$C� P	 c��� x�9 *�H ,_!�&�� P	� )�� &#��? 9&Q+ 9&$:`3 -!$, ;8��$5 K$� [9

��#OH ��G�� ] �3 ,�+!O g, ��G�� ] s�8�8� 4	�W+ A;3 M�eW�+ = *�� �H&OY �3 r&�8	��� _.�z(D 
 ,F �8$e��� '$�? .$QW���� *� F&OW�� �4Y ;8�+ A;3 ,��&�� 4	��� K\3 NW( _T�.d ] x&��� �#��� F�3 ;��H

��	W���� ;8��� S.�W� S �.�W+ ��@$\�D 
H�*��:  N$��� &$\8��3 *$��� &":W( �8���3 T&�	��&H ,u����� �3 x&��� N\�� '�? & "#:W�  9&O�� ;8�+ A;3
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 8$\ *$� 4#$�� ,���H&$��� *$� 8$\ *$� 4#�� ,�	�&��� *� 8\ *� 4#�H ,��:\�� �#L *� 4#� �K( y� g, AB�
!$, 9&$7 *$� 4#�� ,���� ] )�.�� &�7 *� 4#� <��(� ,����&��� ,������ *� f$	�� .$�z( Z�8$7 -

 K$:d 4$#� u$�� g� c���� u$X����� ��@$$\ �$H.��H ,<$�� .$`6 '$�? �$,!�� �$5 f$	` *$� 4#�� ,���� ] K�	d
SB� TR% X�3 '�? �9!+ = 8\� u���� , 9&O�� .YGW+ !d )��t ,)� �!�= ��@$\� ,)�	, F&:d��D 

 ] &$� &$�v�1 P �L.$+ ,4	��� �:	^ ��� "Jz�H{!$��� N$W( ��.$%�+ | ] �$�8e��� ��.$��� ] &$� '$	,
 '$�? .$/�H ,)$O��� ] u��3 ���� *� 1&#WLJ� K��3� =JOW5� .z(3 4\!, �+!��� �9&% �;t ,)O��� NW(

)dJ^? '	, &"��87 ��� ��@$\ ,)O��� Z&W( N>&7 P�L.C *� 0Y�3 �+!��� Z&W( N>&7 P�L.C �;3D 
�&$$��L.C ] �8$$,B� �+!$$��� �� �.$$% �;3 !$$~� K$� ] ��8$$�� �H&$$��� �;3 !$$~C ,Jz$$�H ,4#:\��$$� '$$�? 4

�4	�� �.%� &��� )�L.+ &� P �L9 sF=!W$5� ] &$
+3 K`1 ��?� ,���H  0$:e+ 8$#H ,)$O��� F8$7t s0$�:eC�
 ��G$���� -�@$$\� ,P��$7 �+!$��� ��@$$\ &$� ��G$�� ] F&$d ��? )$��3 '$�? .�&�� ./�H ,���H&��� )O��� F873

R~�� ��( &#�H PL�.��&$a P��$Q�� �+!$��� T D XL.$�H ��$7 '$	, R$:��� ,��8$�� P�L.$C �$#L *$� P
 Kv&$�� ] T&�$%3 P$L9 )��3 !~� ��@$#� ,��� ] P��7 c.��� ,Kv&���� *� .�z( ] P��7 ��@$\� ,1&5��

 ?4� ,&#cHJ` Z�8Q�� 
.$$/� A;3 ,&$$#� 4$$\t� K$$� ,)$$O��� ] �$$�H&( �$$��� ,�+!$$��� ��$$7 �3 ,1&$$5�� ��$$7 �;t  )$$L� ]

 *$$� 4$$���� f:W$$5� u$$�( ,�&:W$$5=� R$$�+ F=!W$$5=� )$$L� ,��G$$���� '$$	, �+!$$��� *$$� F=!W$$5=�
?4	, �3 '�? )�H ML.c+ ��@$\ ,K��!�� *� 4���� �&:W5� ,��G����! 

 c+ 1&5�� ��Q� 4���� ,)O��� F873 '�?F&L.�� 4	, '�?� �+!��� P	eQ� '�? )�H ML.D 
� P	eQ��� *+.�t� J( ] ,�O�&$5 r&$��	` &$#�� r&$�:C &$#� &$#�	( -�@$$\ ,)O��� F873 4	,� ,F&L.��

1&5�� ] )� sN\��� 1&5�� ��7 P �L9 )��3 !~WHD 
 �H�.���� ��L��� ��7 PL.+ )��3 c!~C ,"Jz�H{- �!$L *$, )��3 *, N��% *� �.�,| XL.$+ �3 , ��$7 P

{-!L *, )��3 *, 4��> *� Ba|d -.��� ,<�� ):%3 &� �3 ,<�� ] ),V&+ !D 
 ] �$+�� �.�� cF8$:O� 8$\ K$\ ,4$#+ 8$\ x3 w�!$7 8\ K\ ,�Oz� ��� x3 �OY 8\ K\ ,KL9 �#L *� <��(
 ��@$$\� ,�$+�� �.�� F8$:O�� ��$� x3 ����� ��@$\ *, �+��.�� F8:O� 8\ K\ ,�+��.�� F8:O�� ��� x3 Z&:�� ��@$\

�+!��� K	, 4	, ] K`!+ &��D 
���&z�� ��G���� �� F873 �!$�= K��!$�� *$� 4$���� f:W$�� u$��H ,�+!��� P7� ,1&5�� P7 ��? )O�

 .$/�H ,u$����� N\�$�� &$OH�8� ;&$�>t� �$�� ] )O��� F873 x�!�W5� ¢G�H )O��� F873 x�!�W5� *�
F8O+� .�&��:  ] )$:\�� '$	, "T&$� .$~> *$�� �H&$��� &$#� �L9 ,.$~> *$�� �H&$��� &#�L9 ��G���� -�@$\
,)O��� F873  ] �H&��� )��7 �3 �H&��� -1&5? P ��7� ��( K��!�� F8O+� ,.�&�� ¢G�H�PW$����  ] �3

�£8	:�����( P �L g9� ,D 
 4$���� �9&��� f:W5� &a RW�� )O��� F873 ] ./�� *� !� = K� ,!��� ��@$\ !, uOC = ��G���� *��
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��G���� ]D 
 cF8O� ��@$#�� :#�H K	 g��� T&L ,Kv&���� ��� �;?&: 

• _!�O��� �#L *�D 
• )O��� F873 0�:eC ;&�>? x!, �#L *�D 
• u	��� �!\ �H.�� x!, �#L *� �3D 
• Z&:�� ��@$\ ] 9&Y�� K��c+ 4� u����� �;3 �#L *� �3D 

 "Jz� !~WH ,.�z( bS8W� ��@$\�  Z&$W( ] '$W> T&�%3 -!, ,��8�� �H&��� !,�*���&$Q�� �&$+9� ] ,
 "�&� !O, *���&Q�� �&+9 Z&W( !W5� ���� �+!���� ,;JH ¤O�� ;JH ����� ��&�t&� u	��� �\�.( ] &

 )�8d )��?−  cxgJ ���� g� c_gJ �Q�� y)A� g	 g,− :�I�J: 3: �G+ �.K L� ��M� N1O ��� ] P$7 &$� '$�? &$
+3 !W$5�� ,
F&d )��3 xJ���� _JQ�� )�	, ), *��� :��)P� Q�1K ,/��4�� N1O ���&�� ¢G�H ,F&$d ��8$�� F8$O+� .� :

 )�8d )�H ���� K��!�&� 'C3 ?��8�� K��1 &� ,-.�+−  cxgJ ���� g� c_gJ �Q�� y)A� g	 g,− :� �'G+ �.K L� ��M� N1O ��
I�J: 3:� ,<$�� .$`6 '$�? ,�$�&�t&� �3 �$���&� �3 ¤O�&� u	���  � .��� u	> *� )�8d x8�, ] K`!+� ,

*�� &� bM5&% b;8� [&\ � "��H )�8d : R:�� F8d *�� &�� ,-�.��� :�I�'J: 3: �G+ �.K L� ��M� N1O ��� ,
)�8d� :��'P� Q�1K ,/��4�� N1O ��� R$:�� F8$d �;3 4$	��� K$\3 *$� *�$OO���� !$, 9.$OW��� *$�� ,� :

��R+ D�K �� �)P� Q�� �#�~�� !, 9.O� 8\ &�( 4+.�W�� '	, �F!+ )��3)O��� F873 0�O�C ] 98D 
 g4$� �9!$� &$� ?�$\�.��� '$�? g�$:\� g4$� ��8$�� &$�d&� 8$� ,.$`6 bTR$% F=!W5=�� TR% ��L��� ;�?

)�8d *� 4#H )� ,)O��� F873 ] -!, TR% '�? SB� )��3 �*�3 A*�� ?N�~+ :� 3: �'G+ �.K L� ��M� N1O ��
I�J:�t� [.��� �3 ����� .�( )� 18QO��� �;3 , �$\�.( 0$	e+ 4$�� ,4+.$�W�� �\�.( ] K`!+ ��@$\� ,.�7

4+.�W�� ;�1 �\�.��� 0	^3 &���?� ,4+.�W��D 
 -�@$$\� ,Z&$W��� N>&$7 4$�> *�$� &$�� F=!W$5=� )L� *�� &� w.��� '�? ):WC A;3 ��@$\ *� 18QO���

4	��� K\3 NW( _T�.d ] ��:�� *� S�8�3 ] <	`!cC _.�:( ��G��D 
x&, f�&� ;��H ,��G$�� P$ �L9 s4�&$, �K$( ��	H ,u����� �#� *�:WC A;3 4	��� K\3 NW( *� 3.OC &��H ,

F=!W5=� ;&�L9� ,K��!�� ��7 *� ,��G�� ;&�L.� �!�= K� ,.�t� ��� ] ��L�9 ;8�CD 
 Kv&$���� ] PL�.$�� �;3 ;&$/�� �*$/+ �=3 4	��� N	^ ]� ,4	��� K\3 NW( _T�.d ] ��#��� w�. c��� *��

� R$$\ -�@$$$\� ,K$$�	d ��@$$$\ ,.$$`6 F8$$O� K��!$$�� TR$$~� x!$$,� , sF8$$O� K��!$$�� TR$$~�� &$$ "�L�9 ;8$$�+ �$��	��
 SB$+ ,K$��1 TR$~� �J$��� .$z(3 &$���?� ,&$#�H xJ$��� ��$� R$\� ,�J$��� Kv&�� '��C RW�� Kv&����

 '$W� ,.`6 sF=!W5� )L8� )� �&z�� !#W~��� SB+� ,F=!W5� )L8� )� F�t� !#W~��� F=!W$5=� ;8$�+
 ���$,=� *$� Kd3 F�t� F=!W5=� '	, ���,=� ;&(  ��? ?& "�L�9 ��G���� ] F8O�� ;8�+� ?& "�L�9

�&z�� F=!W5=� '	,D 
 ] Jz� r./� ��? Jz� !~C�9&^�t� K���  �3��9&:�� PWH�  �3�S8�~����  �3�R����� ,<$�� .$�� �3 ,
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��� *� SB+ x&��� ��@$\ �;3 2.C  ��@$$\� ,K��!$�� �$�� *$� .$`6 4�> '�? SB+ .`��� ,4�> '�? K��!��
*+!#W~��� �JW`� '�? ML�9D 

?�&z�� �3 F�t� PL.� ?&�L�9 F8O�� ;8�+ 'W� ! &$� P XL.$+ ,r�8#% =� T�8\3 ��G�� ��G���� ����
 �8QWC JH �=?� ,Kd3 *��8O�� *� )�	, ���,=� ;&(�� ] _.$�z( Kv&$�� �$�Y �;3 9 �.$�� 4$	� P$L�9 &$#�H PL�

 "e	� .`��� ,&�&C &"��87 F�t� ;8�+ A;3 '��� ,0	e� ¥�&C & ;8$�+ A;3 .z(t�� ,4	��� Kv&�� ] K�	d ��@$\ ,&
 *$� .$z(3 *��=!W$5=� !$>3 '$	, ���$,=� *$�� ,F=!W$5� )$L� -!$, ��@$\� ,F=!W5� )L� -!, ��@$\

&$� ;8��H ,.`�� x&��� F=!W5� '	, ���,=�  ���$,=� )$�	, .$cz( &$�� &$ "�L�9 ���$,=� )$�	, �K$d
 ">8L.�&D 

S��*�� B��C��:  ] &$\�.O+ R$W�� ��G$���� '$�? ,4$	��� N$�&^ )$:W+ A;3 ,��~#��� ] ��&��� f��8
�� *�
K�Q��W�� *� TR% '�? �&W�+ ��@$\� ,4	��� K\3 y��	� s4 A#gH: 

� *$�H x8	��� ���c3 &a ,4	��� K\3 ��� �;3 <�� �$���C *$�� xJ$5�� ��$% 2�&$WH ] Jz$� .$/$ &$�� ,
 ,Kv&$���� *$� .$�z( ] ¦e��5 )���H ,�+.Q��� �H&Oz�� ��� *� �3 !v�.~�� ��� *� �3 �L9� �!�� )W�� *� )�#�+
 �$�	� 4$	��� �8$� ��1 98$Q��� �JW$`� '$	, 4	��� K\3 �;t ,)�J( *� xJ5�� ��% 1�.� 4#H ] ,&#�#H ]

8��!+ 4� ,4	���4	��� 4#H ] F�t&� .`�� 0�	+� 4	��� K7�8W+ 'W> 4�&�V ] 4#W�	� 4	��� �D 
 <$	C )$C8W>� ��$�� T&$,8�&� 4	��� 4#�c+ A;3 N~+ ,§&��3 )� 4	��� ,P	eQ� )� 4	��� ,��� )� 4	��� ;��H

�� !$, &$�� 4$#�+ A;3 c£8$�+ = 4$	��� K$\3 N$W( ] ,�$�� K$�H �&$��	� bT&,� §&��t&H ,§&��t� *$�  9&$O
 �$�#� -�@$$\� ,)$	\3 1�.$� .$�� '$	, 4	��� 4#��5 )��H �&5t� ��@$\ '	, )�#H ��? )��t ,�O�&��� r�9.O���
 -�@$$\ � ?�$�	��� -�@$$\ ] )$O��� ] T&$�	��� 1�.� &� �3 u�( ,4	��� K\3 !, 4	��� N	e� [9!C &��?� ,� ¥!L

�@$a _!�O��� ] 4\1�.� &� ?��	��� -�@$\� ?��	��� ] 4\1�.$� &$� ?��	��� -�@$\� ?��	��� -�@$\� ?��	��� -
-.`6 '�? ?8���D 

T&�	��� &\&,9 §&��3 4	��� §&��GHD 
 A;�$H ,)$	\3 �$�	� 4$	��� *$, .$�:�W�� ] !#W~+ A;3 4	��� 'O	C �3 � �91 s4	, N�&^ K( '	, R�:+ ���\�

O:5 *� M� JQW� ;8�+ *� )���H ,)	\3 ��� .��� 4	��� *, .�:, K$\3 xJ$( 4$#H *$� <��$(� ,0�Y� N:�� )
[9!+ *� )��H ,4	��� K\3 ��� -9.OC &� .�� '	, 4	���D 

,����� B��$C�� �� =����� B��C��:  *$� �&$W�C ,_.$QW����� �e$58W���� �$� �8e��� 4	��� K\3 NW( �;3
 M$� !$�JH ,�$+!~� .$�� &\!$>� _T�.O�&$H ,&$#� 4$#�	� *+�!$C '$�? 4$	��� N�&^ *��  9&O�� *$� _T�.$O��

 �J$��� 4�&$��� Jz� !~C ,NW�	� r�.QW�� -8��	` &��H� ,4	��� K\3 NW( ] &��5 4(� ,��&W(� s*+�!C
 ] �$$:�9 8$$\ K$$\ ? g4$$� ,�J$$��� Z&$$W��� .$$QW`�� ,�J$$��� Z&$$W��� .$$QW`�� ,�J$$��� Z&$$W��� .$$QW`�

. gQW��	� s4#H bS8� 9&QW`=� ,= ?8\ ��> *� 9&QW`=�D 
�W�� <����4#� ��@$\ 4	��� 4#H ] )��+ &� 4	��� K\3 NW( *� 4	��� N�&^ Z&D 
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 ] ,�	OW$�� s�$ g%&� c( ] &$#	�~C� !$v�8��� �$`GC r=8$e��� ] �3 r�.QW���� ] <CT�.d ] Jz� �`GWH
KOW�� �H1D 

4	��� N	^ ] [.�, Rd�� ,<�� 'd�C !v�8��� -�@$\�D 
 �;3 ,�1!, *�5 !�� &� & "�8+ !~W�H ] w8$c�t� y��$� *$� �B$ g,3 [!$, ;&$( )$�3 M� N	e�� F�3 ] )W:W( &�

F8OC <�? ���� ,�!L &���� [!, 9&7 )��t ,TR% = )��3 !~W5 ,_!v&��� : -�@$$\ �.�, F�3 �:W( u�(
_!v&���D 

F8$O+ M$L.+ *�$5 !$�� ,N�W$����� �$��� *�$� w.��� NW�+ !>�� Jz�H : �$��� *�$� w.$H3 &$�3 u$�(
�W�����N !!�� ��G���� -�@$\ R�+_!v&H NW�C A;3 '�? �&W�C &� ��� 4	��� K\3 NW( *�D 

 Z&$W( *$� &$#	O+ _!$v&H ,�$���	�W�� x&�>t� *, �9&` �3 ����	�W�� x&�>t� *� �&:��� K\ NW�+ Jz�
;�!C A;3 0�W�C = ��G���� -�@$\ �;3 &� x8+ ] !~+ ��@$\� ,!,�8d Z&W( �3 F873 D 

� !,�8O�� ,)$O��� !$,�8d ] ��(� ��( '�? &#�&�O�� ��vB~��� ,��vBL !,�8d '�?� ��	( !,�8d '�? &#�&�O�
F8O+ <�� !�� 4Y ,&� &�8+ &#:W��5 -�@$\ : *$�H ,-!$, ��$��� r9&$7 &$�3 )/� ,&#:W(3 A;3 �W>3 4� -�@$\

F&d &#W�8#5 :P��7 .�� ��@$\� ,&#W�&W( '�? �&W>� = D&�W�=&� P
WC &���HZD 
 _9&$C &$#:W(3 ,<� .�C RW�� !v�8��� NW(�� ,4	O��� �H!�� <:~� &�v�1 K�L&H ,&�&W( r3.d ��? <��3 R�+
 ���$H ,"�$z�&Y� "���&Y� "_ �.� &#�L�.C 'W> K�Q�W�&� &#:W�C _9&C� ,R	�C� <��.H �d� ] &#��? ML.C ,;�8��&�

 .��Q�� 4�	�C &�( ,.�+3 4	��� *� &\!�� &� 9&7 ,��
C� '$�? �&$W�+ <��$( 4$	��� �;�$H ,T&$Y T&C T&� u�3
1 �8�CD 

��&�� 4	��� K\3 NW( _T�.d ] ��&��� f��8
�� ��� -�@$\D 
;�8$�� �$�	( ��O�3 A;3 0:5� :T,'�>�@ �'�� UV'WX� ��'J ;'<+ :�'.@ N'�+�D  xJ$5�� ��$% r&$����

t�� !,�8O��� Kv&5.�� *� T�85 ,��#O��� xJ5�� ��% r&����� ,�+!O��� ��@$$\ *� �3 4	��� ��@$\ ] F87
9&:��� NW��� *� �3 ,4	���D 

����C *�� xJ5�� ��% NW( 3.OC u�( D �$�� �$	+8^ R$\� K�Q�C &�t it� &#��? ML.+ A;3 K�6 -�@$\
 xJ5�� ��% NW( _T�.d ] ��&, f��8
� K�Q�C ,TR���$ .$�� '$	, &#� K�L ] &
+3 0:eC R\� ,

xJ5�� ��% NW( D 
 u$�( R�+ ,;8�	� �:��&� rJ�Q��W�� ,��~#��� *��:C '�? )�H �&W�+ & ��� �&z�� 4�O�&H ,<�� *�:C ��?
 ,-.$`6 '$�? �+!$��� N$W( 3.$O� u$�( ,)$O��� N$W( 3.O� u�( ,_!�O��� NW( 3.O� u�( ,.���W�� NW( 3.O�

;8��� *� *H K�� �7&` f��8� '�? ;�� ¢G�� ,��&, f��8� <	CD 
  !W:���8G<���   � xJ( �.% )��t−J,� �KL−)	+�GC ;&��� ,- c. A�gH� ,D 

��8G<�� ;6.O�� c)OH )�t ,x8	��� K73 8\ K� �!L ��#��� x8	��� *� )��3 <% =;   ��−J,� �KL−  F&$d
-1&$$$$:�� :k�h��g��f��e���d���c��b��alm!$$$$���p ,k�m��l��kn������q������p����o
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��w��v���u��t���s��ry��xlmT&$$$$$$$$$���pk ,����h��g���f��e��d��c��b
k��j���i�lm�p ;F8$e��� &$#�� .$QW���� &$#� )$:W( .���W�� ,�,8W� .�!W�&� .�t� ] r&+��� ,

 .�$��W�� N$W( *� r=8e��� 3.O+ *� 4#� ?):W( 3.O+ u�( ,.���W�� 4#H ] 4	��� N�&^ '�d�+ u�( *��
&�.(� &� )�	, 0:e+ ��@$\� &�v�1<�� K:d -D 

NC�.��� -�@$\ '	, )�H _T�.O�� NC.C A;3 ,4	��� ��@$\ 0�O�W� ��&��� ��~#���: 
Y�34� ,�@�>�� ��::  )$�H �4$Y ;6.O�� ,;6.O�� �&��� ;&�� .���W�&H ,.���W�� ] .v&/��� -8L8�� �H.�� R#H

$O:�� _98$5 ] '�� &#� ��	��� ;8�C !OH ,98��� ] r �9.�C _.�z( r&�	( F6 _98$5 ] )$��� '$����� ,_.
!>�8�� '���� r�� r&�	��&� '��C &� -�@$\� ,u�Q��� .`6 '�? R��C� ;�.�,D 

 �3 .v&$/��� -8$L8�� '�$�C R$W�� R$\� ,;6.$O�� ] �&$�� _!$, &$#�� _!$>�� �$�	��� ,= r&�	( [&\�
� g( g.gW A� c���� ��^�8W��� T&�5t�D 

 �H.��� ,� ��#� -�@$\ r�1.���� �H.�� r�1.$�� N$W(� ,.v&$/��� -8$L8�� N$W( _T�.O� ;8�C r�1.����
 �V8$~�� *$�� Z&$W( &$#	gz�3 *$�H .v&/��� -8L8�� &�3 ,;6.O��$  �.v&$/��� -8$L8���  N$W��� *$� 8$\�

 ��	( Jz� <� F8O+ ,Z&:�� ��@$\ ] _!�����{T&���� | ,*�$��� '	, ;6.O�� ] rT&L{�9t�| ] rT&$L ,
 �YJY '	, ;6.O�� , s;&��{���!�� | &$#�H <$� *�$:+ �$�!O�� ��@$$\ K:d x!O+� ,'�� ��( '	, ;6.O�� ] rT&L

��	��� -�@$\ '��� x&��� K7t�D 
 ��? <$��t ;6.$O�� ] &$\1�9� .$z�+ R$W�� r&$�	��� '�� N	eC A;3 .���W�� _T�.d ] ;�? '��t� _8e c���

 P+�H .���W�� ] 9.�WC &��H r&�	��� -�@$\ �e:� N$W( _T�.d *�> ������ ./�� �d1 *� <	O,� <:	d
;6.O�� r�1.�� <��(� ,.`6 TR�� 4W� ��.C� ,.���W��D 

 Z&$W( ,*�$�	�W��� N\�$� '$�? )$v&�W��� ,1&$OW,=� ] -!$, sf$	� '$	, &#	z�3 *���;6.$O�� r�1.$��� 
r�1.���� �&�� �H.�� ] NW��� Kz�3 *� 8\� ,�&#�7t� N��.	�D 

*�� ,�@�>��,�/�:  ��	��� f:
C A;3 R�+ ;r&�	��� w&OW%� '�? .���W�� ] ML.C A;3 .���W�� NW( _T�.d ]
 &$�� �$�	��� �8$O+ ,&$+8�� &$z�� r&$�	��� �$�� �;t &$+8 g� c� &$"z�� &$#z�:C� ,�$�	�� ] ��OcW$%� *+3 *� -�@$\

.���W�� 4	, ] §8������ ���+D 
,*��*�� ,�@�>��: ��W�� NW( '�? ./C A;3 .���W�� NW(� ,.�−x8	�� 8\ &�(− *�W59!� '�? ���O� : 

− .Yt&� .���W�� �59!�D 
− x&�d3 _!, &#� &
+3 �3.�&� .���W�� �59!�� ,�3.�&� .���W�� �59!��: 
•  �$�8:O��� ,)$� c5c3 )$� ��$�� ,F8:O��� ,�&:W5=�� 1&#WL=� R�+ 18����� �3.�� *� 8\ &� &#�

&,.%D 
• 6.O�� .�H &� &#��-.�� ] �3 1&OW,=� ] &�? ,�~> .��� R�+ 1.~� �3.� ;D 

*���d '	, ;�? .���W�� NW�H :�3.�&� .���W�� NW(� .Yt&� .���W�� NW(D 
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 *$�� &\.$�H -�@$$\ .�$��W�� ] ¢G$�H ,9&$Y�� K$O� ] �$
��C RW�� NW��� &a R�� ,.Yt&� .���W�� NW(
 !��5� !\&~�� �&:, *�� F8d 8\� ��( �&:, )$� ,<$�� .$`6 '$�? �$�O	,� 18�$�� *$��� ,Jz� .�:L *�

98YG��&� .���W�� '��C .���W�� ] u	��� F�8d3 KO� R�+ ;JH� ;JH� ;JH F&dD 
  K$z� ,18$����� �3.�&$� .�$��W�� N$W( ] 3.$O+ A;3 K:d ,4	��� N�&e�� 4#��� *��R$:^.O�� .�$��C� �3 ,

�R58�t� .���C�  ,NW��� *� ��(� ��( .���C �3 ,��,8$58��� �3 �$�#O��� .�5&�W�� �59!� *� ��&( T�85
 = )$��3 �$�&�� 4$	��� K$\3 !$, 9.$OW��� *$� )$��t ? g4$� ,.���W�� ] u	��� F8d M�&e+ A;3 �!�= &\3.O+ A;3 K:d
 ��@$$$\ c[ y9 A!$$ c+� ,*���&$$W��� ��&�$$Q�� *$$, N$$~�+ .�$$��W�� Kv&$$�� *$$� ��G$$�� ] &��8$$7 �;3 !$$OW�c+ A;3 V8$$~+

� Z�8Q�� K+BW�� 4#�	, FB� *+��� 4\ 4#��t ;4\!�� *−��&�Q�� R,3− OH	8 K$�H ,4\!$�� *$� '$�? -
 ,1&
+ .���C−F8d3 R�3 ����� :F8d3 =� ,1&
+ :u�&�+−  V8~+ = )��t ;f	� & "�ed )��H u	��� .���C

 = )�t ��t� -�@$\ u	5 *, N~�c+ .���W�� ] &��87 ��Y �;3 �*/+ �3 g!OW�c+ A;3 �;3 *$/� �3 F8$O� A;3 V8$~+
 &\.$���H .`G$W��� ¢G$+� .�$��W� ��&�$Q�� &\.$�H ,4\!$�� *$� &$#(913� ��&�Q�� &#	#L ;6.O�� *� ��	(

MW�� &�ed ��@$\ .`GW��� M� Z�8Q�� ;8�+� )� 1&
� .���W�D 
F8O� ��@$#�� :W�� K$:d ,98YG��&� .���W�� _T�.O� 3!:C A;3 .���W�� NW( _T�.d r&�5&53 ] A;3 ,�3.�&$� .�$��

 ;�$�	W���� x8$	��� '$	, �$�:� ;8�C RW�� *+.`GW��� r�1&#WL� ] ./C A;3 K:d ,�+�� ] u	��� 9&Y6 M�&eC
<�� .�� '�? )O��� F873� ��	�� r�1.��� 8���DD 

 &$� F�3 &\.���C 3.OC A;3 ��#� &�.(� RW�� ��	^ R�3 *� R	, ����7 [&\ ,�L9!W� .Yt&� .���W�� NW(
 4Y 3.OC�w�V.�� !:, .���C�  4Y ,�	�	d T�BL3 ] S8:e� 8\��.+.L *�� .���C� ,��8$�:�� .�$��C� ,� .�$��C
.�z( *��� .Yt&� .���W�� �59!� -�@$\ ,-.`6 '�?D 

 �$�	�� R$�+ �$��� x8$	, �8�!�W$5� 4\.$z(3� ,�&:W$5=�� 1&$#WL=&� R$�+ �3 �.�&$� .���W�� �59!� 4Y
.���W�� ] r�1.�����D 

 �3.�&$� .���W�� '�? ML.C ,_8e�H _8e g̀  &#��� ����� *+.����� F�8d3 �e:� ���H -�@$\� -�@$\− =
�G�−.���W�� ] -.�� *� Z�8Q�� &a [9!C ����7 ��~#� [!, ;8�+ , D 

 Z��.��� ?1&OW,=� NW( 3.OcC u�( 
k ,;&$�+�� ;&$(93 ;&�� R\ ����� K7t� ] _!�O������k���j��i��h��g�n��m��lo��������p

u���t��s��r��qlm_.$$O:��:¨©ªp )$$	:OC P$$��� K#$$5 �W$$��� ;&$$�+�� ;&$$(9G� ;&$$�+�&H ,
 '$	, u	$��� !$, N$W��� -�@$$\� ,1&$OW,=� ] &$:W( 4	��� K\3 u��3 ,<�� ] K	��� S&% &�� *�� ,_.e���

*���d : 
&��&�L? � "1�.+? 1&OW,=� r19�3 NW( &#�D 

 K( �	QH NW( &#�� 9!$O�� ] guX�c3 ,r&���� _!, -!>� ;&�+�� ] u�cGH ,1&OW,=� Kv&�� *� ��G��
 Z&W��� ] u��3 ,r&���� _!, -!>�−;6.O�� ] R�+− ���\� ,r&���� _!,D 
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 r&,8$�8� *$� S8$�8� )$�H �.$ c, &$� &$#�� ,��&�� _!�O��� )�H ��. c, &� &#� ,1&OW,=� NW( ;��H
_!�O���D 

&� <�� R��+ &�:^ NW��� *� F8e��� 4Y f58W��� 4Y .QW���� _T�.O� �9!W�� *� =�3 -&�.(�D 
 ;�8�� _.�&�� ] -&�.(� ��@$\��01��� ;1[ E ,�%\P>���K�Q�W� &#��? ML.C A;3 *��+ ,D 

?�+&#�� R\ -�@$\ K#H ,_!�O��� r�.QW�� 4#H ] r.5 ��? 
� ] 3.$O+ A;3 _!$v&H .$z(t� �;3 2.$+ 4	��� �:	^ ��� 2�&$WH ] _.$%&:� 3.$O+ ,_!$�O��� ] �$�8e��� N$W��

 ] _.%&:� 3.O+ ,xJ5�� ��%�;&�+���  Z&$W( ] _.$%&:� 3.O+ ,-!� *�=�!$�>8W���  �3 ,Jz$� -!$� *$�=
 ] �3 ,��!OW��� NW������+.���� ���\� ,Rv&��J�� Z&W( ] �3 �.L«�D 

 ;u	��� N\��� �	 �73 &#��3 <% = NW��� -�@$\� �;? �$��� �$d.�C 4#c��8$d3� u	$��� N\��$� *$��
��+!O�� 4�&���� ] P��� R���GC s�&:
�� ] "����8W� &\8	�~+ 4� *��!dt� *�������D 

 �8$Q ��	H �8$C3 ,&$�\.��� ,���!d *��� ����C *�� xJ5�� ���( ,����� 4	��� K\3 *� ;�.`GW��� 'CGH
 �!�= �e58W�� _.QW�� NW( ] !v&O��� -�@$\ NW��� -�@$\ 4#H *� u	��� xJ( 4#��D 

 K$$z� ,1&$$OW,=� r�.$$QW�� 4$$#�C A;3 ,r=8$$e��� 4$$#H '$$�? 0$$+.e�� ;��$$H���e$$5�8���  xJ$$5�� ��$$��
���+8����� ��1&OW,=� ����� ��	W�� _.�z( sNW( ] ���\� ���!d *�=D 

 ML.C A;3 *��+ ,-�@$\ NW��� �e:� ��?�� ]V6 Y1� ,��.<>�� ;<^�� Y�_;@�: 
Y�34� ,�@�>��:  ��G$�� ¢G$C ,Jz$� R$�+ ,_.QW���� ��G���� .+.OC !, F8e��� '	, SJ^�� ;8�+ A;3

 �$H�.���� ��G$���� ?K$�, ;�1 1&$OW,�� F8$d )$��3 x3 1&$OW,�� K$�,� F8$d ;&�+�� K\ ,_!�O��� ] ;&�+��
T&#O��� ��L.�� ����� �+!��� K\3 *�� &� �J��&�D 

�@$$$\ *�$$� w.$$��� ��? ,�$$�8e��� ] ;8$$�+ )	�$$Q�C *$$�� ,)$$, �$$ g� A� g� _.$$QW���� N$$W��� ] ;8$$�+ ��@$$$\� �
'��t� �:C.��� -�@$\ ,&#78Q�� ��8e��� NW��� '�? N\�C )	�Q�C '�? �~W>�D 

 _!$�O��� Jz$� r3.$d ��? R$�+ ,�$�&�� F8$e��� '�? )�&�>? !�� .QW���� �:C.� *� KOWC A;3 -�@$\ M:W+�
� '	, &#We:�� <$��H ,)>&$
+? 0:$5 &$� 8$�� '$	, -.$`6 '�? f58W��� 4Y .QW���� _T�.O� &#�H ��~#��

&#��3 *� &�T�.O� *��!OW��� NW( '�? KOWCD 
 r�$`3 ��? &$�3 ,&$#� yB� &$#� ��G�� K( cF yBAgW5 *��!OW��� NW( A;�H _.`GW��� NW��� ��.% �e:� ��?

 *+.`GW��� !,�8d ] ./�� ;�1 *��!OW��� NW( ] .$�:( K$	` 4$Y ;8��$5 )$��H ,1&$OW,=� &$a �8e:� RW��
���� K\3 _!�O,� ���� K\3 �#� 4#HD 

`�a ��*� : x&$��� �$��> R$�3 '$	, xJ$��� *$� �$��� K$\3 N$W( ��� ] 19� &�−$  M$H9� '�&$�C
�~�� ] )WL91−��@$\ , D� 8$��� ���� NW( ��� Kz� '��t� _!�O��� NW( '	, bK:O� K:d3 8� !$L8� <$�

 ,-8$(.C� xJ$��� ��@$$\ ��.$~\ &$���?� ,;�.`G$W��� ���� K\3 ��v3 )	O+ 4� ,x&��� ��@$\ '	, & "�J( &#�H$H J
 �$$��> R$$�3 x&$$��� ] ���$$5 "�$$�&O� �$$���C *$$�� xJ$$5�� ��$$% N$$W( ] Jz$$� 2.$$C$ �$$��� N$$W( �;3 M$$� ,
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�,� )	�H & ��, xJ��� &#�H� xJ��� ��@$\ *� &#�H ��!OW���)	�H & DDD J$H _.`G$W��� N$W��� &$�3� ,-.$`6 '$�?
 ���> R�3 x&�}� & ��� &#�H !~C$  '�&�C &$� 9 X.$ cd� ,*�$��t� N$W( ] &$� .$ y~ c\ K$� ,*�$��t� N$W( ] &��

 ,-.$`6 '�? &�&�V� &#H�./� 28WH &#� ��&( <	C ��G���� �;t ,��&�� ���� K\3 �#�� & ",&:C 9.O+ A;3 N~+
 xJ$5�� ��% u�GH$ �xJ$,t� �$�vt� *$, xJ$��� M$H9�  ;&$�+�� ] )$�8d �;3 M$� ,�$��> 8$�3 4#$��

)O> ] K�d &�( *�� ;��.�� ��( ] )�8d� ��.�� : ]  9&$d 3.$d 8$� ,98$�t� -�@$$\ '$�? )$�H .$/Ac+ = )$��?
4#��� ] K	` -!, KQ��5 )��H _.`GW��� K:d ��!OW��� NW���D 

 ?K	��� ¢G+ *+3 *� 
 x&$d ��$�� F&$��� �&�� c.`GW��� gS A.g+ 4� ��? )�	, x&d F&> �&�� )� u	��� xJ( �;3 �#L *� K	��� ¢G+
 ,F�8$d3 *$� )$�H ;&$( &$�� ,;&$�B�� <�� F&> �.�C A;3 R�+ ,u	��� xJ( 4#�+ *� )��H u	��� xJ( )�	,

�� <�� ] ;&( &� '	, 4#�J( R:�H ,<�� .`6 '�? *WH *�� ,N\��� *�� ,[.$C &�� .`GW��� *�� ,;&�B
�	�� )(.C )�3 &�	,D 

 *�> *�  � !:, ����� M:^ &�� Jz� ��@$#��$ �$��� Z&W( �8�:^ &�� ��� ] �+&���� ��� )��� ,
 !�>3 x&��� *�  � !:��$  ��,.$��� ��	$Q��� K$Lt ��@$\� ,J�&( &"�&� )� �8,BW+ A;3 *� &5G� ��.+ 4�

3 �#$$� 0$$H�8C R$$W�� �$$��> R�G$$� 0$$	�W� J�&$$( J$$QH �8,BW�&$$H ,�$$,&�~��� �$$��� K$$\$  ,)�&�$$7G��
-8,BW�� ,<�� .`6 '�? ,4\.���C �3 4#��� 4#�H RW�� F�8dt&��D 

 &$� �$e��c3 R$W�� �$�&�t� �;t ,��&�3 R\ K� = ?��&�t� T�13 *� ��� )��? 4#
�� F&d &�( ),�BW�� K\ ? g4�
r&������ F8:d ��&�3 R\ ����  ,_!$�O��� ] &�!$>� '$	, �$�t� T&$O� �$�&�3 R$\ &$��?� ,)$�	, R$\ &� '	,

�:���� ] &�!>� '	,�D 
H �;�H )�&�V M� xJ��� [�� N\� ���  <$% = ��@$\� ,)��? �L&> = )� ��,.��� ��	Q��� x!, M� -9�.�C

4#��� )O��� *� )�3D 
 K$\3 ] u	$��� r&$�	( �$�� ,�$,!W:��� ] u	��� r&�	( ��� *�B$�� ] F&$> c�&$�y� &$#� T�8$\t�

 <$$	C *$$� �$$`3 4#$$
�� �;3 2.$$C <��$$�� ,��@$$$\ *�B$$�� ] F&$$��� �&$$�� '$$	, &$$O:e� <$$�� ��$$�� ,F�t�
 §&$���� �$�vt� xJ$( 239 8$�� ,)$�H F8O�� <�� ;&( ���� ;&�B�� .�� '	, &#O:eH ��&, r&�	( r&�	���

��� <�� u�&�+ )��3 !L8� ,���� K\3 *� *�OO�����Md�� 8#H K�7GW�� ] &�3 ,0�:eW�� ] xJD 
 .$/�� ;&$�1? K$:d &$#�&� A>y?� 1&OW,=� ] ���� K\3 *� *+.`GW��� NW( _T�.d ���\3 ;&�:� 1�.eW5� ��@$\
 �$��� K$\3 &\!$ ��d R$W�� �$��� K$\3 !$,�8O� s�H.�� ;�1 u	��� NW( ] ./�� ;&�1? �;t ;u	��� NW( ]

 �;�H ;�.`GW��� �,&�~���  �&$W�C &$��9 _.$�z( �$	z�3 )� ��@$\� ,��&�� u	��� �#� 4#H ] "J	` Re�c+ ��@$\
K+8^ �d� '�?D 
,�/�*�� ,�@�>��:  ] *�v!$W:�	� ��$� *�$#W�	� �$�~#� ;�� ��@$$\ ,4#:W( *� 4#�	, 1�1.��� F�8d3 �H.��

+ ,u	��� xJ( f:
+� ,r�.QW����� F87t� 4��c+ A;3 !�� R�+ ,4	��� N	^ �$H.�� '$�? &\!$�� K$OW
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 3.$OC �3 M�$�C A;3 ;�1 ,�$�&�� )�	, s1�1.� '	, � ¥19 Kg:OC A;3 £8�+ = )��t ;4#:W( *� 4#�	, 1�1.��� F�8d3
 r�$`3 &$#� R$W�� N$W��� _T�.$d *$�� ;R��+ )��3 <% = ��@$\� �OY )� Kd&�� ;&( ��? �=? )�	, 1�1.��� xJ(

1�.��� <� P ��8C F�8dt� D 
 !~WHF&O+ )��3 Jz� : x8$O�� gN$W( r.$/� ��?� ,��$( ��G$���� ] _.,&$%t� Jz$� N\�$�� ,��$( ;JH F&d

 ,wJ$^�� '$	, )$�#H  9&$O�� *$�� *^8$��� ��@$\ ] -.(� '�? u����� �W�+ 4� ,J�Q�C 4#� �;3 r!L�
x8O�� N\�� 4#H ] �:� [&\ KQ��HD 

  � *�� S!:�� K\3 *, MH�!� = *�� 4��−� �K$L =3 '$	, x8$d ;¬$% &$��.~+ = A;3 &$�	, N$L�3 J$,
)�&�:5 F&d &�( ,F!�� :k¨��§���¦��¥��¤��£��¢©�� lm_!v&���:©p *� 	�W���� ,

 ] g1 �.$ g~C *�� 1.~C '�? �&W�+ 4	��� �;t ;�3.�� ]� y4 A� c��� ] )� '��3 4	��� ] )� &Q	�W� ;8�+ -�8\
  � '	, K:d3 4	���–J,� KL− O�4�	5 sN	D 

F8$O�H ,4#�$	, �19 *$� '	, �1.+ *� 'C3 ��? 'W> 8\ ��> *� F8O�� ] ,4#��8d3 ] Jz� ./�H : ��@$$\ =
 = F8$O+ _!$�O��� '$	, N$	^ ] &$"�#W� ;&$( *$� R$�+ ;�$���!�� �$~��&� -!$, �$�3 ;8$�WH ,&:W( ] ���

� �.�z( RW�� ��G���� Kz� ,��(� ��( �J��� Z&W��� ] 98(��&a Kz�� &D 
F8O� ,Jz� : !$�>8C 8$\ �$+&��� 8\ ���� !�>8W�� �;3 ;�.+ -.`6 '�? �+!+.C&���� _.,&%t�� ;8�	�W���

  � 18L8� *�6 *� R�+ ,��#��� !�>8C = ,���8�.��−J,� �KL−  8$\ )$��3� S��$`=� '$	, 91&$O�� 8\ )��3�
 0�O�C ] R��+ ��@$\ 0�&���{ � �=? )�? =|G�H , *$� &$v&�	, !$, ��$� ,P��Q� ��� ��@$\ F8O�H ,Kv&d ¢

 = 4�v&$�	�� &$ "�:C ,&$ "�J( ;�11.$C 4W$�3 &$��?� ,xJ$��� ��@$$\ &�!$, ��$� -.`6 '�? �+!+.C&��� �3 _.,&%t�
)� F8OWH ,-&�� ;�9!C : ] &� Kz� _.QW���� 4�:W( �;?���$58����  _.,&$%t� N\�$� F8$7G� �$H�.����

,&%t� _!�O, �3)Q� &� &#�H F&d ,_. : '$��H ,-�!$, &$� K$( )��? .OW���� -�85 &�, R�W���� 8\ )��&H{ =
 � =? )�? | � �=? ,-�!, &� K( )��? � ".OW�� =� ,-�85 &�, &��W�� =D 

��:�� ����8�� �~��&� ��3 x8OC &#HD 
,)$�!OC *$� '$	, )$� �19 x!$OW� *$, &$�J( K$OC !$d <�3 &
+3 ���� 4Y  !$, N\�$��� ] ;8$�+ *$���

 N\�$$��� N>&$$7 ¢G$$+ &$$�J( F8$$OC �$$�3 ;8$$�WH ,)$$�!OC *$$�, F�t� x&$$��� -.$$(� &$$� .$$�� *+.`G$$W���
F8O+ �.���� : r&$������ *$� 1!$, ] J$�H K$Q> &$� K$z� ,1.$+� �&$�� <�$�+ !$d� ,��( &�!, ���

_18L8���D 
�$7&�� u��G$W�� ;8$���B+ *+��� ;8OO���� 4	��� ZJ^ ;��H  A;3 ��1�93 ��? �8$�L.+ A;3 4$#� �!$�= ��@$$\

+� M$� ;8$�+ ��> &Q� &#�H xJ��� ���.+ 'W> �&�� NW( F873 '�? �8�L.+ A;3 1�1.�� ] �7&`� ,�8��
R\ &�( F�8dt� KO�� ,��&�t&� x&�O�� <��D 

( '$�? S8L.�� P	Q+ = ,1&OW,=� ] x&�>�� !�� �=? ��� ��@$\ �;3 ):�GH 18,3 *�� =� *�v!$W:�	� 4#:$W
 ] �$	�&( �$�~#� �� ;8$�+ A;3 �3 & "���$7 �19 �1.$+ A;3 1�93 *$� *$�� 4#:$W( '$�? S8L.�&$� &���L 4��7�3
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8��� ��@$\ '	, .��+ A;3 �!�JH ,<��D 
Z��b4�3 ,*��*�� ,�@�>��:  N$W( ] �$+.�/C Kv&$���� *$� .$�z( ,_!$�O��� ] T&$�	��� 2�&$WH '	, SJ^��

5 1&OW,=��+.�/C ,��!OW��� 1&OW,=� NW( �3 _.`GW��� 1&OW,=� NW( ��&(3 T�8D 
 ?Md�8�� '	, &#O:e+ ���� *� 

 <$$	C K$$O+ ,T&$$�	��� 2�&$$WH '$$	, SJ^�&$$H ,4$$	��� K$$\3 *$$� ;8�$$5�.��� 4$$	��� K$$\3 *$$� ;8$OO����
�� �:C.��� ���H ,Md�8�� �&��� ,F&��� �&�� '	, &�8( '�? �+./� &�8( *� Kv&���� _T�.$d �$�~#� ] �$z�&z

 8$\ &$�� !$�>8W�� N$W( ] 18$L8� 8$\ &$� *�$� &$� f��$� ,Kv&���� ] 2�&W��� '�? ML.C A;3 ,_!�O��� NW(
Md�8�� '	, 18L8�D***¨ª 

S��*�� 01��� :S����� 01�  
$( _.$QW���� N$W��� �$��cC A;G$� x8$	�� )$�H �9!W�� �+!��� 4	,�$��$+�8�� *�$��9t��  4$Y�_!$����� 

Y ,�+!��� _!�, 4�x�.��� £8	�� *� KOW+ A;3 �3 ,��+�8�� *���9t��  '�?�£8	:���  &\!�� KOW+� ,_.%&:�
 '�?�'OW���� <�� .`6 '�?D 

�+!��� 4	, N	^ ] x&��� �9!W�� ] P��� ��@$\�D 
 ��.$% &$\ �+!$��� N$W�� R$,3� ,&$�T�.d ] P$��� �#$� '$�? <$� �&$W�C ,�+!$��� N$W( *��

NW( &�3 ,�+1&>t� ��.��� ] _18L8� -�@$#H ;8W��� R\ RW�� �+!���D 
 &�( �9&�:�� ��.�H ,NW��� �JW`� N���� ,*������� �JW`� N��� ��	W�� �+1&>t� ��.%

�,8W� x8	�� 8\W� 4	�� ��.% ,�1 R�3 ��.% ,�,8�,8W� 1�D 
� &#�	, gr.5 ��? f:
C A;3 *��+ ,��.��� -�@$\ '	, ��&, ��:7 [&\ *��� �$�8:O� �$�~#�� f�&$


�+!��� NW( _T�.d ]: 
�34�  N$$W( ] r.$$(� R$$W�� �$$�#O��� ��G$$���� �;3 �$$7&�� �+!$$��� N$$W( _T�.$$d ] f��8$$
�� -�@$$$\ *$$�

 ���� N\�� N��� �+!��� �.% ] &\.���C ;8�+ �+!����9&D 
 �9&��� 1�93 ���H−Jz�− ):\�� K\3 !, &�� &#cH X. g�c��H ,����.��� � X.�+ A;3D 

):\�� ] -!, &�� &#H.���H ,��.��� _&(V ] ��. c��� Jz� � X.�+ A;3 1�93 ��?D 
):\�� ] -!, &�� &#�:�5 ,*������� .�O��� '�� *��:+ A;3 1�93 ��?D 

.���W�� �#L *� ��G�� K( ] M58W+ *� !~C A;3 91&� ��@$\� ��G�� K( ] M58W+ ,&OO�� ;8�+ A;3 �=?D 
��� .���C ;��H N$W( *$� = )$O��� NW( *� �`�C A;3 R�:+ -�@$\ ,��G���� _987 ,��G���� .���C r&�	

 ��G$���� f:$�� ,�$+1&>t� ��.$% ] ��G���� -�@$\ '	, 1.C <��t ,4#� R~#� f�&� ��@$\� ,�+!���
��� N$W( R�H ,)O��� '�? ��L�9 R\ &���?� ,�9&��� r&:L�� *� ��� &a 0	�W+ &� ;&��� &\.+8QW� 2.$C )$O

[&\ &\!~C ,-.`6 '�? ��.��� �3 f��8
�� *� &#�	, &� ;&��� ��G���� _987 '	, xJ��� K�Q�CD 
 ��H K\ ./C �+!��� NW( ] &� s��G�� _T�.d K:d ;��H �3 F=!W$5=� N,8W�+ .���W� �9&��� ��@$\ &\.
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)�	, �.�� &�+.�C .(� 8\ x3 ,&#�H P �L.+� ,&���L N\����� N,8W�+D 
+ K� &�98$QC !$d� �=? Kv&$���� *$� ��G$�� ] �.$��� ��> *� �+!> Z&W( '	, K:OcC = A;3 <� R�:

 R\ ��> *� ��G���� r98QC ,&"�#OH−4���� 18QO��� ���− N$W( ] R\ ��> *� ��G���� r98QC ,
)O���D 

� u$+.�W�� �$�> *$� )$O��� NW( ] ;8�+ &#>&
+? -�@$\ ,_JQ�� *, R#�� r&d�3 Jz� R�+ f�&$
��
�+!��� NW(� )O��� NW( ] ;8�+ &#�	, xJ��� K�Q�C�D 

 �9&$% ;&$( ��? ,�+!$��� �.$% _T�.d K:d )O��� NW( *� ��G���� _987 �`GC A;3 ;'��t� �:C.��� -�@$\
��G���� -�@$\ _987 '	, xJ��� N,8W�+ 4� �+!���D 

!$$��� �9&$$% �;3 ,4�$$� ;�.$$�z��� Z.$$L &$$��9� �$$�.L &$$�( N$$�&��� ]� ��G$$���� �;3 '$$	, !$$�W�+ �+
 &$�3 ,���� ��@$\� ���� ��@$\ F!W5� ,&#�H T&�	��� u	W`� &#��> *, 4	�W+ 3!:�H ����� _98Q��� �����

;&�:� &#�	, ¢G+ JH ��G���� _987D 
,�/�*�� ,�@�>��:  &$� &#�� ,R	�7GC 8\ &� &#� �+1&>t� ��.% R,3 ,��&�� �+!��� NW( �;3 ��	C �;3

�	� 8\ Z&$W( Jz�H ,!#W~��9&$:�� PW$H�  �J$�	� -1�.$+? *$�� ,)$�H PL.$+ ;&$( A;?� ,*+!$#W~�	� ��@$$\
 *$� f$	�� ,&$
+3 �$�#O��� &#W�&�$7� ,�$��1t� &#W�&�$7 ��> *� ,� ¥!L ���&, _9&:�� Kv&��	�� P�L�	��

F&d :J$��� .$(� ] )$C9&:,� )$�OH �!$�� 8$\ K$� ;)$O��� �$�&� *� ��� ,.~> *�� �H&��� �;? M$H93 *$� �
 K:d ,Kv&���� ] �J��� 9 �8QC ���� !#W~�	� P	Q+ )�� 4	��� K\3 r�9&:,��9&:�� PWH�D 

 Z&W( �;3 "Jz� 2.C ��@$#	H�4$����� x8$	��� M�&L�  &�J�$7GC .$(� ]� Kv&$���� .+8$QC ] M$�+ ��@$$\
 ��8	� �+�8�� *���9t� ] .(c� &��H$D 

 �.% ¢G+ -!���x�.��� £8	��  '����� )>.%� ,��.���� �&�Q�� .��t� K�,&�5? *� !����� K:5
xJ����D 

 �;3 8$\� ,*+.$�z( '$	, �$��` &$��9 ��G$�� )�H *���xJ$��� K:$5� &$��?� �!$Qd �&�$Q�� )$���+ 4$� ,
 )�$5� Z&$$W��� <$��� �$$+!+B�� T&$�	, !$$>t .$`6 &$$"�&W( )$� .$QW`��x&$�W�� 9!$$:��� ,)$$	�&�� 18$L8� 8$$\� ,

 .QW`&H���x&�W�� 9!:�  ]�xJ��� K:5� )$�H Z&$W��� ��@$$\ �;3 !~C <��� � ,F�8dt� ��� )�	, �&�3� ,
 ���H&$���� �$����� &$�3 , � &$�#�>9 !$�>3 x&$���� <$�&� x&$��� '$�? ��8$���� Kv&���� ] 0�O�C x!,

��$� *$� R$�+ ,<�&� x&�}� N�+ �3 !�>3 x&�}� N�+ &� &�3 ,Z�8Q�� )�	, N�&��&H !$~C ��@$$#H 4#:\
_.�z��� F8O�� KO� ���� 8\ K7t� ,�&5t� ��@$\ '	, K7t� �;3 N:�� ,_.�z( r�8�\ )�HD 

 ,.$~> *$�� �H&��� F&d R�+ ,�+!> Z&W( *, �B��� �`GC = �B��� �#L *� &\ NW��� _T�.d ] ;��H
-�$`GC = )$� -�$`GC = ,��$( �$	�&��� N\�� �3 ,��( !�>3 x&��� N\���  *$� -�$`GC = ,�&�$Q�� *$�

�9&^�t� K��� S8$L.�� *� �!�= K� ,NW��� -�@$\ *� ������ N\��� ,��( ���H&��� N\�� )�8d �`GC = ,
? g4y� ,&#��� N\����� NW( NW��� '�? 
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 ] �7&`� �.�z( KW�+ N\���	� 4\�B, �;3 &�!L� &��t�xJ��� K:5� ��9&^�t� K���D 
,*��*�� ,�@�>��:  A;3  R���$� �;3 '$�? �$+1&>t� ��.$%� �+!$��� ] 4$	��� K$\3 N$W�� <$CT�.d ] )$:WC

 �9&$% �;3 *�$/C J$H ,;8$��� *$� �*H K( ] *�OO�� �8�8�+ A;3 4#�H c���+ = ��.����x�.$��� £8$	��  �3
 �9&%�9&^�t� K��� �9&$% �3 ,��9&$�:���  �9&$% �3�4	$���  �9&$% �3�1��1 R$�3�  �3���$����� $�t )

<�� u�&�+ Md�8��� ,&#>.% RW�� Kv&���� K( ] 0O�� 8#H �+!> Z&W( �.%D 
 r./� 8� Jz�−)$�	, 1�98�� _.z( KLt K�z�C ��@$\−  Z&$W( '$�?�9&$^�t� K$��� �&(8$�	�  � )$�>9 

 Kv&$��� '$C3 ��? &$�3 ,F8$7t� ] b�8$d )$��t &#OO�+ 8#H F87t� Kv&�� 19�3 ��? F87t� ] )�3 gr!L8�
 �+.�W��−C1&5�� '	, 4����� F&L.��� �+!��� �+.�− ] -�8W$��� )$�H -�8W�� *�� �.�:( &d.H !~WH ,

)O��� F873 4	,D 
 u$����� )$�H 0O�+ ���� ;�!���� �.�C ;��H{�9&$��� | ,�$+.\&/�� '$�? K$��+ �&�$Q�� [!$, "Jz$�H

 ,)C==!W$$5� ]� )$$C&��L.C ] �.$$�z( xB$$> *$$�� M�&$$W+��9&$$^�t� K$$��� �$$#L *$$�  ,�$$�1t� 1�.$$+?� )^&:W$$5�
 ,Kv&$���� �$�� ] rJ��� ] Md� )O�O�C _8d KLt� ,<�� ] 0O�+ )��3 !~C ,)O��� F873 F&��W5��
 ] K$O+ K$d&� 8$\ &��?� ,�+!��� 4	, ] &OO�� ��� 8\ 4�> ��? !��&5t� ] F&L.�� ] �+.�W�� ] *��

)� �!� &� .(�+ �3 ,-.�� *, N�&���D 
#� ] ;��H �+!��� NW( _T�.d ] <W�~−�$+1&>t� N$W( ��.% R�+−  �.$�C A;3 N$~+ K$� R$�:+

 �.$% ,)$O��� )$H� �.% ,!��&5t�� F&L.�� )H� g� g.% u����� ��@$\ K\ ?8\ &� u����� *H ,u����� �*H
 �$H., ,)$OO�+ ���� )H �H.,� )~#� �H., ���H ,��	�� )H� �.% ,1&OW,=� )H� �.% ,F87t� )H�

�_T�.O�� r&�	>.� ] )	�~C u�(� ,Z&W��� ��@$\ _B�D 
x8	�� 8\ &�( <��( ��� ��@$#H ,Z�8Q�� �K( )��H �+1&>�� �.% K( �;3 *g/c+ A;3 &�3D 

 ;8$�+ )��t ?4� ,�+1&>t� ��.% ��� ] )� 28d3 )O��� NW( ] ;8�+ �J��� ��� �;3 !~C ��@$#�
��G$$���� 0$$O�+ 4$$� �+!$$��� �.$$% ] u$$�����  ] ��8�&$$( )$$O��� �9&$$% &$$a '$$W,� &$$�( &$$a R$$W�+�

�S8�~����  ] ���!d *�� �H&��� �3�R����� -.`6 '�? xB> *�� �3D 
�C�:  �+!$��� N$W( ] _9.$OW��� �$�~#��� *$�−��@$$a 4��$	, K$�e� =�− R$�+ �$+1&>t� N$W( �;3 ,

 N:5� _!�O��� ] f	� *� 4	�C A;3 Kd ,_.�:��� �+1&>t� ��.% '$�? �3 s98$Qd '$�? &$ "�L�9 ��$� ,<$��
 9&$Y�� *$� Z&$:�� ] &$� '	, SJ^�� x!, '�? ML�9 )�� ;���� '	, ;8Q+.> 4#	( K� &#����� ] �,!�
 *� Md� &��9 K� ,��G���� -�@$\ ] *�OO���� xJ( '	, SJ^�� x!, '�? 2.`3 _9&C ML�9� ,_9&C *����

�$Q�� �$�� 0$> ] ���:d r&�J( 4#
�� '$	, 4$	��� N$�&^ )$	:O+ A;3 £8$�+ = )$��3 <$% = ��@$$\� ,��&
)dJ^?D 

f	��� ��� & "
+3 &#�H� ,.�z( Z�87� .�z( *��5 &#�H �+1&>t� ��.% �;3 �.�C K�D 
V8~+ = ?�+�&�� *�� ,�+1&>t� ��.% *� �.% ] �.Oc+ A;3 V8~+ K\ "Jz� R�+D 
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�+1&>t� ��.% *� �.% ] �.O+ A;3 V8~+ K\  .�, u7�&  *��$���� ��@$$\ M$O+ *+3 ?*�����&�
  � F859 xJ( *���� �.��� ��� F&d &� Kz� ,D 

 .�, 4#W+ K\& ��.��� ��� ] &�( ,P+����� �,!� ��!>��D 
 ,<$�� .$`6 '$�? )$W�&�?� )$W�JL� &$#���� K$Lt �+!$> �.$% &#��t ��8:O� ��.��� ��� K�~� K\

 ?&#�H &� K( K:O�� 
Z�8Q�� :,=   � F859 !, �=? ��� K�&��� Z�8Q��� 8$#H ,4$	��� K$\3 *� .z(3 )��87 ;&( *�� ,

 !$, �$�L�9 Kv&$�� -�@$$\� ,.$z(3 )��8$7 ;8$�+ A;3 ] !$#WL� )$��t ;FJL�&$� �.$��� 8$\ ,T&z�&� �.���
1&#WL=�� �&:W5=� ��G�� '�? *+.�z(D 

 c+ = 4�&��� �;3 T&#O��� !, _9.O��� !,�8O�� *��)W�V '	, cMg:�W c+ = <��(� )W�B� cMg:AWD 
 T&�	��� ��� F&d :  � K�L−J,� �KL− $y	� )��3 �&�� 4	�+� K�H ] �3 F8d ] & ��? &e	� 4�&, K�� f

_8:�� �:C.� '�? 4�&, M�C.+ = 'W> ��@$\ ] D 
�� ��@$\ ,�W:�� ¦e�+ = x&W�� Z�8Q�� '	, )��3 s!>3 ] !OW�c+ A;3 *��+ =  � F859 '�? �=? ��D 

 4>�$$��� &$$#����� x��$$>� '$$	, .$$/cC A;3 ,_!$$�O���� !$$�>8W�� �$$#L *$$� R$$�:+ �$$+1&>t� ��.$$% ��@$$$#�
<�� '	, ;8��&W+ = *�� ,)�H ���e`3 &��H 4\9�,� ,4#�	,D 

F8O� :�5�.�� 4�&��� F8O+ �3 Ge`3: 73 .(�+ =�3 ,4�&��� Ge`3 �=? 4�&$, *$� &� )��t ;Ge`3 ;JH �;3 J
 18$L8� 8$\ &$�( <$�� .`6 '�? 4\!, &�v&% ;&( &� M:C ,��G���� 0O> &� ,)�	, gNy	 c� ;8�+ !d ,8#5 )��

*+.�z( !,D 
 J$H ,<�� _!�O��� K�~C A;3 R�+ ;�+1&>t� ��.% NW( _T�.d ] Kv&���� -�@$\ Kz� � g>JcC A;3 �!�JH

+ *� ] K\&�WC *$� ;&( 8�� ,�H�.���� �,!:�� * ���+ �3 ,�+!��� ��.% *� ;&( 8�� ��&�Q�� '	, 4	�W
 '$	, 8\� ,)� K:O+ = ��@$\ �;�H ,�+!��� ��.% *� ;&( 8�� ��	���� S!:�� * ���+ *� �3 ,�+!��� ��.%

&$#���� �;t ;�$�	W���� NW��� ] &� K( K:O+ = 4	��� N�&^ *�� ,M��~�� '	, 4>��� )W��  ;J$H� ;J$H
'�&�C  � 4#�>9 P�&Q�� u	��� !,�8O� &#WOH�8� '�?� &#	��1 '�? .g/Ac+ K�D 

 �$YJz�� x8	��� &�.(� *��� ,-.`6 '�? �.Q��� 8���� F87t� &��`3� )O��� &��`t K�e� A;3 &�193 8�
 -�@$\{�+!���� _!�O���� .���W��|�� ,�$�&��� !$,�8O��� &$\.�� '	, J��1 ;8�W� , F�3 ] �$�&��� f��8$
�

;8��� .z(t <CT�.d ] <�� R��C &��9 xJ���D 
U�<c�� E3   � FG53−J$,� �K$L−  A;3� ,9&$z���� K$�B�� &$�O+ A;3� ,1�!$���� !$%.�� 4(&$+?� R$�#	+ A;3

&�e` *� .z(3 &��87 K�~+D 
 �4#U	�� C A;3 �4$#�	�� <�G$��� ,&$e	�� &$	e`� &C&���$5 *$� [.��W$�� &$��? &$�>9� 4$#�	�� ,&$���L &$, g8$��

 ��$Q, 8$\ ��$�� &$+1 &$� P	$QC A;3 4#�	�� <�G��� ,&���L &� .���� 4#�	�� ,&C&#�3 4>9�� &�T&�6 4>9��
&�1&�� &#��? RW�� &C.`6 &� P	QC A;3� ,&%&�� &#�H RW�� &�&��1 &� P	QC A;3� ,&�.�3D 
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&�� 4#�	�� 4#OH�� &�.�3 _=� P	73� �4#�	��  R$�:�� K$\3 K:$5 *�$�� 4#$�� !$,&�� ,1�!$���� !$%.�� )$�H
*��>�.�� 4>93 &+ 1&�����D 

 .+!$� 4#$539 '$	,� �$�.���� �$�� �$Oe� ] _9�V8�� S.H '	, *��v&O�� _8`�� .�%3 & "
+3 x&W��� ]�
3 �<$% =� ,_8,!$��� r�.�&����� ��9!�� -�@$a 4#v&W,� '	, ,RL&~��� *�> 98W(!�� it� S.��� �;

 ,2.$`3 �$#L *$� &�,.$% &$:L�� &$#+1�+� =�3 F��$���&� �e��c3 RW�� ��#��� ��,.��� r&:L�8�� *� ��@$\
&,.% ��8	e� &�3 '	, &#+1�+� NL�� &#��3 '	, &#+1��HD 

 ,&,.$% Z8$	e� .$�3 )$��3 <$% = ��@$$\ �$�H&�� r�.$�&����� _8,!�&�� ���	��� ��9!�&� 1J:�� T�.Y�H
� .��cC &�� &
+3��(9&:��� 1J:�� -�@$\ ] !����  � K:��� )D 

1�!���� 0�H8W�&� &���L &�� 4#� &��&,1� K+B~�� .���� &� 4#	HD 
 0$�H8W��� �J$Q�� *$� -1�V� .�` K��  � )OH� !~���� ��@$\ x&�? )� 3!W�� &� '	, ):� &
+3 x&W��� ]�

$O+ R$W�� r&�!O��� -�@$\ Kz� ] )�3 '�? ):� ,2!#��� ;3 �$��� *$� ��$� 4$	��� �$:	^� 4$	��� K$\t &$a x!
 )C.$
> ] &$�3 ,N$���� .$#� ] ;8��H T&Y 4gY ;&( ��?� ,u�
�� u7� ] =� �!�W��� u7� ] ¯�&:+

?� ,�W��� )�	, *��C =� ;&e���� )�	, *��+ = R��� ;�H M��+ 8\� &�:� ;&( ��− cxgJ$ ����� c_gJ$ �Q�� y)A� g	 g,− 
&d *�� F&d)� F: &
+3 F&d� &�!�5 *��� &�!�5 &+: F&$d &$�.�` *��� :� d3 0^�$'e f��'� 3: 0^�$'.� �$'�$e

2�-���� 0^P��%<8� �*�� &�&> *+GHD 
 )$�t ;;G$��� N>&$7 _.
> x!, R�H q*� *�> �3 T&Y *� ;&( ��?� ,.�t� ] ¯�&:C = ;3 &�	, R�:+�

&:C� 8\� ,)�	, ;&e���� K`!� x!,� )C&:z� ',13 T�B$~�� .$�` &���L  � 2BL ,&���L &#�:W� RW�� ��	� S
'�.+� N�+ &�� &���L &OH��D 

!��� &�:� '	, [9&�� 4	5� 4#�	�� �K7�D 
���� 

 
m�	�5t� p 

x!O��� :�� &#+3 ,4�C&�> *+V�8� ] <�� K�L� .�`  � 4(�BL .�$��&� x!$OW� &$���L 4��$5&� _8`
�BL P�&7 ����� �	�
�� .+!OW������O�� �:�e�� _.�&���� -�@$\ '	, �.�`  � -D 

  � ] �:���&� ����� xJ,�� r9 �! c7 _.�z( �	�53 [&\ �O�O��� ]� 
����� : � 4#:>3DD 
;1[ :)C&(.��  � ��>9� 4��	, xJ��� F8OC r&:	^ _!, [&\ &
+3�D 

K$( �3 .#% K( ��� K\t TR~��&� &591 �8QQ�C ;3 4�W	�
H *� 8L.�  �3 .#$%3 �$YJY �3 *+.#$%
�.�`  � 4(�BL 4�W,&eW5� N���D 

#�$%�� :K$�d &$�(� ,.$�z( T&$�	���� &$#�H 4	��� ZJ^ !����  � ��� K\3:  &a&�$�� 2913 �$�� K$\3
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 �$��� ,2.$`3� �A� gH *�� _.�&���� -�@$\ Kz� ]  � T&% ;? 9�B� ;3 ��@$\ M�+ = *�� ;&#	\t P	Q+ &���
a 9&W�+ =  � �93 K
H3 &�t =!� &−x8	�� 8\ &�(−  &#�H P�&Q�� K������ r&:L�8�� *��� ;u,&


 _.�z(−x8	�� 8\ &�(−   � FG���−J,� KL− ��&,�� M��~	�D 
��gW {°o :| <$�� !$��� _!$�O��� P��$QW� 3!$:+ K$\ ,�$�&�	� 4\!L&$�� ] ��vt� _8,!� f��8
�� &�

�� _!�O��� *�� M�~+ �3 &\.���!\B��� )O��? 
#�$%��  x&�d )�3 <%= ,��&OW5=�� _!�O���� !�>8W�� &#�H ��&��� _8,1 ;t ;��#��� ��G���� -�@$\ ;3

k *�	5.���� T&�:�t� ��#� -�@$\� ,4�/, NL�8��p��q���r��s��t���� �uv��w��x��y��z��{|��
}���~��_��`��a���b��c��lmu58+p, J,� KL F&d� :k�p��q���r��s��t��� � �uv��w��
x� �y� �z� �{|� �}� � �~� �_� �`� �a� � �b��c� �lm;�.�, F6:n±p  K\3 ��� F&d

4	���:  8\ �&��.��-9&:( K:d 4	��� 9&�Q� �&�� R�.+ ����D 
� &#� _!�O����;&W:C. :��	�Q�C _!�O,� ,���&�L? _!�O,D 

 ;;&$�+�� ;&$(9G� �$O	�W��� R$\� ,&$a *��$+ 'W> !>3 ;&�+? PQ+ = RW�� R\ -�@$\ ���&�L�� _!�O����
 N$W���� �$�vJ��&� ;&$�+��� r&�$Q��� T&�$5t�� �$�\8�t�� �$��8�.�� !�>8W�� &#�?  &� &�9  &� ;&�+��

!O��� .`�� x8���� K5.���'�&�C  � *� -.% -.�` 9D 
 �8$�8�+ '$W> �&$	� ��@$$\ 4�$	�C *$� !$�JH ,*��$��� xJ$5? &$a P$Q+ ;&$�+�� ;&(93� ;&�+�� �.�H

&���7 &�&�+? *����D 
R	�$Q�W�� _!$�O��� *$� �&$z�� 4�O��� : &$� Kv&$���� *$�H ,)$��? �&$W�+ &$� '$�? M$L�9 R	�$Q�W�� ��@$$\�

� F873 Kz� ;�G� = �&	� &#	Q�C ;&$�+�� �$�vJ��&� ;&$�+�� ;�$���� Z&$W��� ] rT&$L RW�� Kv&���
 &$�� )W	$QH ��? ;&$�+�� ��@$$\ 9!$O�&�� K$5.��� NW��&� .`�� x8��&� J,� KL  � r&�7 r&�Q�&� x&���

&
+3 18��� ��@$#H �8Q�� ] T&LD 
 [&\ *����:C.� Kz� 4	��� K\G� &Ov= J�Q�C ;8�+ ;3 R\� R	�Q�W�� *� : �$+!O, ��G�� ] �J���

 =� ,K$+�GW�� r&�$Q�� ] ;8$H.�+ = _.e��� '	, *��	���� ��&, ;3 x8	���� ,4\.�� *��� ���� K\3 *��
 ;&$( ��? ��@$$\� ,4\.��� _.,&%t� N\�� 8\ &�( ¤~�� 9!O�� ] ;8H.�+ =� ,T&L9�� ;&�+�� ] ;8H.�+

t&H T&�%t� -�@$\ *� )\� &��&` N^&���� �8$Q�� �$�1 &$� 4$#�	�C K� ;�J��� 4#�	, RO	C =3 K7
&�&, &��	�C )�	,D 

 ,4#�8$O, &#�$�C = ;&$�+�� Kv&$�� *$� �3 9!$O�� *$� �3 Jz$� r&�Q�� *� Kv&�� ] ��&��� K`!C =�
 R	, F&d !d�& :�$WH 4#$
�:� ;&$( =? 4#�8O, )�	:C = &z+!> &�8d � X!�� ��3 &� D x&$��� '$� ��@$$#�

<�&� $  �3 &$�&�� ,4#�8$O, &#�$�C = _!$+!L T&�$%3 &$#�H R$W�� �$+1&>t� ,N$v�.��� �+1&>3 _T�.d *,
 �$7&�	� 8$\ ��$�� 4$	��� *$� &��$% R$O	C ;3 £8�+ = )�t &#>.% &#�� ;8�+ ;3 !�= �&�� '	, &\�&O�?

�.%� )� ;&�� ;�1 ��&��� '	,, C ;3 £8$�+ = )��H TR��� M�+ = K�&��� KO, ;&( ��?� !$d� ,)$:	d ] )$�d8
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 ;3 )�873 *� 4	���� ,�WH )� )� ;8�+ TR�� )Y!�C�*+.`6 ;�1 &�8d )� �+ &� )D 
 �9&�:�� ��@$\ '	, Z8� !d�$ F&OH :*+.$`6 ;�1 &$�8d 4	��&$� ` *� Z&� D R$:�� )$�H w&$5�−

 cxgJ ����� c_gJ �Q�� y)A� g	 g,− � [.$C *$� Z&$� 8\� .`6 Z&� ] K� ,��v&�� F&d )�3 M$O+ ;3 �$H&�� 9&$�W`=� �$�
 ��v&, �+!> )�H w&5� ,)� !%3 ] �&��� �'��$e Y'1� �\<�P��3 ,��^�� h��\� �G^� `�$e 2�6�O d$�

0�(���_ �4�\�.�? !,�8d '	, ':C ;3 P�&7 K�, )�3 M�;  &$#(�H [�$C ;3 R
WOC ��,.��� ��	Q��� *��
 R:��− cxgJ ����� c_gJ �Q�� y)A� g	 g,− �� KLt<D 

 K$Q�+ ;3 ,N$e��� ] <$�� K$Q�+ ;3� �:+.��� r&�Q�� �+1&>G� ��&��� �!�+ ;3 �8� u	��� ;��H
 <$�� ] -&:W$%� -!, *� !L c� ���H ,4	��� �:	e� 4	, ��@$\ &��?� ��&��� &\.
�+ RW�� r�.�&���� ] <��

x&��� ;&�:�� *� !�JH �&�� ] ��&, �,!� [&\ Md� �3D 
�� _8$,1 ;3 K$7t&H R�&$$�L�� �.$��� ,;&$�+�� ;&$(93 �.$% '$	, �$�:� _!$�O���� !$�>8W�� '$�? �&$

 N$W( ] x8$	�� 8$\ &$�( K�$Q�C 8$\ &$�� r&$HJ��� ] �8$��� &$�3 ,�8$Q�� ] T&$L &$�� R	�Q�W���
�WH 4#
�:� ;8�+ !OH ��&�	� )�H N�.+ = ��@$#H _!�O��� ��.%D  

 F��5{°¨ :| 9�!C _.�z( �	�53F8>:  *$� K$\�$,&�~��� �$��� K$\3 �#$�  *$� _.Y&$W� r&$�	( �$`3
�.dt� xJ(; X��� , �.$�� 4$Y ,xJ$��� ��.$�� �:$5&��� �JW$`� M$� �$�� '�? &# r&$�	��� -�@$$\ '$	, 1

r&������ r&���� *�� ��V�8��� �#� �3 M+!:C �3 0���C *� <�� 0�	+ &�� ���W~�D 
?*����� M+!:C� .���C f��8� R\ &�� 

#�$%�� :F����� �#� '	, ):�,  Z1t��F����� ]:  c+ Kv&��� F��5 �;3 -.$�� !$��+� )��� !���� )� 1�.
���	, Kv&���D 

 c ���c+ ���� F����� &�3  c��&> )�H &$Q� &\.(�$+ 4� 8�� ��H ��&> �3 �%,  FG$53 ;3 N$�93 = R��$H
 �.> &�, KH&� N�~��� N�~+ !d ��@$\ ;t ;&#,F&�%? ] �&�� MO�H )���5 Kv&��� )�	, 9D 

 !~� ��@$#��F&d ?��(� ��( �	d ��3 K\ �8	�5 �+&���� ��� ;3 :F8$O+ .$`��� ,��$( �$	d &� &�3 : =
F&d 8\ ��G5 &�3 D �$~�W�� ;8$��H−F8$O+ Kv&$���� w1&$7 ��$��� &$�:^ :w1&$7 R�&$LGH ��G$5−  *$��

F����� �#L *� rT&L, ��#� )W�&�7 F����&HD 
 4	��� N�&^ Z13 *�> *�� c+ ;3F����� *��D 

 �#��� *� ��@$#� ���+ F��5 *, Z&~c+ =3 r�.�&���� -�@$\ Kz� ] ��&L�� ] x&��� c  �% '	,
 ��&, ��G�� ;&( ��? ,), Z�8~�� [�+ K� ;��H '	, �3 &$d.yH &\9&:W,&� w.�� �O	�W� ��&( 8�� ,4�H ���	, �

3 &$� �3 �J$H Z&$W( '$	, �3 .$�&��� �&$�� *$� ;J$H '$	, ��+ &� &�3 ,NW��� ] _18L8� ��&, ):$%
 <$	W� Kv&���� -�@$\ 4#�+ 4� *� F&�%? &�3� ,)C1&H? KLt &�Q�% ):>&7 M� �+!��� ;8�+ ��@$#H ,<��

 ��� ��� 8#H Kv&����1�.+ &D 
 ):W�	H�� @#�,  R#H_!,&d >'W �JWv=�� S&�WLJ� �+&,9 ��&�� r�.�&����� r��!�� ]D 
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? ���>�� D�1C@3 =���@3 ��G^@ B��$� �� 
3 &#�	, 4	�C ��G�� -�@$\ c+ ;3 _!,&O( R�:+ *�� ;4	��� K\ 0$+.�W�� �$,&�~��� �$��� K\3 �#� ;3 4	�

 ��v&Y *�� &� ��v&Y� ,.���W�� �3 .H&���� .���� � �W��� �,!:�� � 0$�H K$( ��$	H ,0�$��W��� 0$���� ��v&Y� ,M+!:
$� �;3 <%= ��@$\� ,�.H&( )� 9&7 *���� x&d .�( K( ���� ,&O5&H )� *����� 9&7 *����� x&d )$�� f��8$� )

)���C !,�8dD 
F&O�H ?��( 4�> &� R\ ��> *� ��G���� .+.OC ;��H :�,!� �3 [.% �3 .�(D 

.���� )� x&d *� ��G���� <	C )� ��&d *�,  �	�&$� )$�	, 4$��c+ '$W> )$�	, �~��� ��&d? *� !�JH )$�G� ��
 c+ �~���� ,.H&(T&�:�t� �Y9� &#��OD 

 '	, �~��� ��&d? *� !�= �,!:�� <��( *$, <$�� F&$d ;8$�+ !$OH ,�$,!� '$�? &$,1 �3 �$,!� K$�, *�
)�	, �~��� ��&d? *� !�= S!W:��� x&�>3 )�	, �.~C� S!W:� )�3 )�	, 0y	ecC ;3 K:OH ,<�� 8�� �3 !�	OCD 

 c+ &\ *��.\&/�� 4����� *^&:�� 4���� *�� &� 0+.�W�� '�? ):WD 
���W�� ]� M+!:W�� ]� .���W�� ] .\&/�� 4���&H �W	� �+&,9 )��3 9&:W,&� )� �G� = ��@$\ 0)�� K�&�D 

 )$	�&�C = .$���� )$� x&$d *$� ,�$~��� )$�	, x&$OcC 'W> 4	�� )�3 '	, )	�&�C = .���� )� x&d *�H �$	�&��
 *�(.$���� Pv&�� Pv&���� ��G�� ] )� 9���� �`G� .\&/�� ]� -.��� 4��� = *^&:�� ] K� ;1 �!�� 4	��

��G���  4$OC 4$� ;?� )$�3 &$#�H T&$�	��� 4$	�C ,*�(.$��	� T&,!$��� <$�� -&:$%3� *�(.$���� *, R>&�t�
<$�� -&:$%3� 4#$, '�$
+ =� 4$#� ',!+ = 4��H �~��� 4#�	,; �H �.\&$� .$���� 4$a x&$d 4$�t$W �&

&+!�D 
�&� )$�	, 4$���� *$� !$�= )$��H ,)$, JH&$� ;8$�+ !d� 0��� .\&L *� 0���� ��G�� <��( &$^&� 0$��

 �~��� ��&d�� �.\&��� �$	�&�� )$	�&�C <$��H <�� K:d� ,<�� -&:%3� )W��Q�� )�	, 9&����� )� <�� ;&�:
 "̂ &�W>� 05&���<+!� &D 

 "̂ &�W>� S!W:��� �	�&�� )	�&�WH S!W:��� <��(�)W,!:� �.QC = *�� ;<+!� &D 
 4$#� f�&� '�? ):W� &\� &$
+3 *�$� &$d A. gH [&$\ ;3 R$\� �$,!:�� ] K$( ��$	H �$,!:��� �$��� �$��&��
 �!�+ &\.�� '�? ��	� ���&��  bxBW	� �,!:�� &��?� ,����C *�� xJ5�� ��% <�� 9 �.> &�( �,!�  8$\ &$�( &$a

&$$#�+.�W� ��.$�� : Q''G/ �''\�1� I$1'8��� �''?.� ,���'��� ,''.��-�� �'\� Y(�''C� ���'�� E ,''��<c� ,'.��[
,������ ,.��-�� Y1� I$18��; <�� S�O �� AP��L� Y�_ #�.D 

 �,!:�� u+.�C ] )�8OH{*+!�� ] �O+.^|  ,&$a &$� gBW	� J( ;3 �,!:�� f��8� *�H ,�(8	�� R�+ �O+.^
)� F&O+ JH �d� ] ���� !>3 u�&` 8� &�3 :S!$W:� �$�3 �3 �,!� -�@$\; )$� F&$O+ *$��� : ���$H ,��$( �$���

\9 �.�+ R�+ &a xBW�� ��? ,�,!:� &�BW	� 9&7 &a xBW�� &H���,.��� �O+.e�� &a '\&
C ���> r9&7 &�D 
��O: h�:k $� V*� F&d : ,.�� R�3 -&~� <�G53 r����&� K58W�� Jz� ��	( �4#U	��  �3 .$�, -&$~� <�G$53

 !�>3 -&~�� ?= x3 S!W:� ��@$\ K\ &#H ,-.`6 '�? �3 K:> *� 
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)� F8OH : y	� ��@$\!�� �,!� -&~�&� T&,!�� ��@$\� ,¦e�� ��3 ,f �$,!� r��$�&� T&,!$�� �$,!� -&~�&� T&,
'�5 &� =? ;&��}� ��� ;3� ):>&Q� -&~�� ;tD 

xV= ��? ?�,!:�&� ;8�+ 'W� ��@$a )�	, 4���&H; )� xBW��, 9 �.(, TR��� ��@$\ xVJ+ 8#HD 
 _J$$Q�� !$$�� 4�	$$5 _J$$Q�� !$$�� _.$$� ,_.$$� )$$� '$$C3 ��@$$$\ *�$$�� �$$d� ] *�$$�� .$$(� ;R$$W�� T&�$$%t� K$$z�

.����&,1� )+!+ MH9 ,&,1� )+!+ MH9� ���D 
F8O� &\ : ���� �J` ��@$\ �F8OC ,� : ,K$���� ��@$$\ �9&$�+ _J$7 K( !�� &#�BW�� &#:>&7 ;&( ��? �,!�

 xJ5�� ��% F&d &�($ :x�BW�=� f�&� 8\ ���� ���&��� �,!:�� *�� w.��� D �$��� �$��&�� xBW�� ;�H
BW	+ 4� ;?� ,S!:�� K\3 *� 8#H<�� .`6 '�? ',!+ �3 )�	, .��H <�� ] Ge`3� ���� u�&` !OH xD 

 ��G���� -�@$\ ;��H; ��G$���� -�@$$\ S!$W:���� �,!:��� 05&���� 0����� .H&���� .���� *�� w.��� ��G��
��#�D 
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